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*» Ausgangslage

Sinn der Broschire ist es, Empfehlungen zur Bewirtschaftung von
Feuchtgrunlandflachen unter Beriicksichtigung von Wirtschaftlichkeit
und Naturschutz flr den Praktiker vor Ort zu geben. Die vorliegende
Schrift  sollte fiir (Oko)Landwirte, Naturschutzverbiande und Natur-
schutzbehérden eine Handlungshilfe zur, aus unserer Sicht, notwen-
digen Bewirtschaftung von Feuchtgrinland im Naturschutz darstellen.
Die Entwicklung von Naturschutz-Feuchtgrinland von einer durch Na-
turschutzauflagen artenarmen Brache zu einer artenreichen Mahwiese
stellt sich oft als sehr schwierig dar.

Aufgrund des geringen Futterwertes sind Aufwiichse von Naturschutz-
flachen nur noch fir die Pferdewirtschaft interessant. Die Grundfutter-
verwendung in der Rindviehhaltung spielt aufgrund des Rickganges
der Milchwirtschaft eine untergeordnete Rolle. Die durch Naturschutz-
auflagen spaten Mahdtermine (ab 1. Juli), werden von Landwirten
oftmals wegen des geringen Futterwertes der Ernte kaum war ge-
nommen oder, wenn sie war genommen werden, wird ein zweiter
Schnitt mangels Masse nicht durchgefiihrt. Dieses fuhrt im Feucht-
grinlandbereich zu Verbrachungstendenzen und Ausbildung von ,Na-
turschutz-Monokulturen* weniger, dominanter Arten. Aus vegetati-
onskundlicher Sicht ist es daher notwendig, die Flachen wieder einer
angepassten Bewirtschaftung zuzufuhren, die sowohl Landwirte als
auch Naturschitzer befriedigt.

Dieses kann nur durch angepasste Auflagen (Mahdtermine und -inter-
valle ) und die wirtschaftliche Verwendung des Aufwuchses erreicht
werden.

Die Fermentation des Aufwuchses in einer Biogasanlage zur Energie-
gewinnung kénnte eine Losung aufzeigen. Nur ist eine Biogasanlage,
die mit minderwertigem Substrat aus dem Naturschutz betrieben wird,
wenig wirtschaftlich. Sie wirde zwar die Kosten fiir die Entsorgung
senken, aber der Betreiber einer Biogasanlage (Landwirt) wirde im-
mer versuchen mit energiereicherem Material in die Wirtschaftlichkeit
zu kommen.

Im Projekt wurde Naturschutzgras zu 100 % in einer Trockenfermenta-
tion zur Energiegewinnung erprobt. Um ein gut vergarbares Substrat
(hoher Futterwert) zu erhalten, musste bei der Ernte auf hohe Qualitat
und gute Konservierung geachtet werden.



In dem vom Bundesministerium flr Umwelt geférderten Projekt ,Effi-
zienzsteigerung von GriUnlandsubstraten in der Biogasgewinnung un-
ter Beriicksichtigung naturschutzfachlicher Belange® sollten die unter-
schiedlichen Erntemethoden in Bezug auf Mahdtermine und -intervalle
sowie unterschiedlicher Maschineneinsatze getestet werden. Die Bio-
gasausbeute von Ernten der einzelnen Mahdvarianten und der unter-
schiedlicher Bodentypen sollte erhoben werden. Gleichzeitig sollte
erprobt werden, wie sich unterschiedlicher Maschineneinsatz und
Mahdtermine und -intervalle auf die Flora und Fauna auswirken. Die
Darstellung der durchschnittlichen Ergebnisse ist Gegenstand dieser
Broschure.

* Betriebsbeschreibung

Der BUND Landesverband Niedersachsen betreibt den ,BUND — Hof
Wendbudel” seit dem Jahre 2002. Der Hof liegt im Naturpark ,Wildes-
hauser - Geest" zwischen Delmenhorst und Wildeshausen. Im Jahre
2002 wurden ca. 40 ha Feuchtgriinland in den Flusstalern von Delme
und Hunte und 10 ha Geestland bewirtschaftet. Seit 2005 bewirtschaf-
tet der Hof zuséatzliche Feuchtgrunlandflachen im EU Vogelschutzge-
biet ,Bornhorster Wiesen“ (75 ha) und ca. 15 ha Hochmoorgriinland
im ,Moorplacken” auf dem Gebiet der Stadt Oldenburg. Der Uberwie-
gende Teil der Flachen ist in offentlicher Hand und wurde dem BUND
kostenlos oder mit einer geringen Pacht Gberlassen.

Der Hof ist ein Okohof nach EU-Norm und alle Flachen sind landwirt-
schaftlich angemeldet. Alle Flachen des Hofes sind Grinlandflachen
bis auf 5 ha Ackergras, das aufgrund der langen Bewirtschaftung
schon als Dauergriinland anzusehen ist.

Ein Teil der Flachen wird als Weide fir eine kleine Muttertierherde des
Schwarzbunten Rindes alter Zuchtrichtung (Niederungsrind) und 20
Mutterschafen (Moorschnucke und Bentheimer Schaf) genutzt. Ein Teil
der Heuernte dient den Tieren als Winterfutter.

Seit 2006 betreibt der BUND eine Biogasanlage in die ausschlieRlich
Gras (100%) von den hofeigenen Flachen eingebracht wird. Hier wird
die Silage oder Heuernte je nach Mahdregime von 50 — 70 ha bendtigt.



Landkreis Oldenburg

Stadt Oldenburg

Abbildung 1: Lage der Wirtschaftsflachen des BUND-Hof Wendbuidel



* Bodentypen

Feuchtgrinlandbodentypen kénnen sehr unterschiedlich sein. Dem-
entsprechend unterschiedlich sind die Aufwiichse in Bezug auf Arten-
zusammensetzung, Dominanz einiger weniger Arten und der Biomas-
seertrage. Aussagen kdnnen hier zu den haufigsten Bodentypen im
Feuchtgrunland gemacht werden.

* Hochmoorgrinland

Das untersuchte Hochmoorgriinland liegt auf einem Moorkérper mit bis
zu 7m Torfstarke. Auf den Flachen liegen vorwiegend Ausgleichsmalf3-
nahmen fir Bauvorhaben der Stadt Oldenburg.

Die vorgeschriebene extensive Bewirtschaftung wurde in der Vergan-
genheit aus Kostengriinden mehr schlecht als recht durchgefiihrt. Die
Folge war eine Verbrachung mit bis zu 70 % Dominanz der Flatterbin-
se (Juncus effusus).

*  Niedermoorgrunland

Das untersuchte Niedermoorgriinland liegt in einem schmalen Niede-
rungstal, das aufgrund des Vorkommens der Flussmuschel (Unio
crassus) zum FFH-Gebiet ,Mittleres Delmetal” erklart wurde. Die Grin-
landflachen wurden aufgrund der schlechten Befahrbarkeit und Fl&-
chenzuschnittes aufgegeben. Bei Ubernahme des Gebietes waren alle
Flachen mit dominanten Brennnessel- (Urtica dioica) Rohrglanzgras-
(Typhoides arundinacea) und MadesuR- (Filipendula vulgaris) Be-
sténden verbracht.

*  Moormarschgrunland

Das untersuchte Moormarschgrunland liegt im EU-Vogelschutzgebiet
.Bornhorster Wiesen“. Die von der offentlichen Hand erworbenen Fla-
chen wurden aus Kostengrinden mehr oder weniger bewirtschaftet.
Die vorgeschriebenen Mahdtermine und die geringe Bewirtschaftung
fuhrten im feuchten Bereich zur Dominanz von Rohrglanzgras und im
trockeneren Bereich zur sehr starken Dominanz der Rasenschmiele
(Deschampsia caespitosa).



* Erntemethoden

Um die Kosten fur die Bewirtschaftung der Flachen fir den Natur-
schutz zu senken oder sogar eine kleine Wirtschaftlichkeit der Fermen-
tation in einer Biogasanlage zu erreichen, musste auf eine Qualitats-
ernte hingearbeitet werden. Die Auflagen im Naturschutz und das Ar-
tenspektrum der unterschiedlichen Feuchtgriinlandflachen stellten hier
die grofite Herausforderung dar. Dieser Herausforderung konnte zum
Teil mit angepasstem Maschinentyp und -einsatz bei der Heu-, Silage-
, Frischschnitternte begegnet werden.

=  Mahdverfahren

Beim Ernten auf Naturschutzflachen stellte sich schnell heraus, das
ein einfaches Mahen nicht ausreicht, um optimale Ergebnisse bei der
Konservierung und damit fir die Biogasausbeute zu erzielen. Der
Grund hierfur ist die grol3e Heterogenitat der Pflanzenzusammenset-
zung und die bei Sauergrasern oft anzutreffenden Wachsschichten,
die die bei der Silagegewinnung vorgeschriebene gleichméRige
Feuchte von 45 -65 % Wassergehalt verhindern. Aus diesem Grund
wurden unterschiedliche Mahdverfahren getestet.
- Mahen

Die klassische Mahd wurde mit einem Front-Trommelmé&her der Marke
VICON mit 2,70 m Schnittbreite durchgefiihrt. Die Schnitthbhe betrug
bei allen Einsatzen 7 cm.

Abbildung 2:  Front-
trommelmahwerk




- Maéhen - Aufbereiten

Das Aufbereiten von Mahdgut unmittelbar nach der Mahd wurde mit
einer Kombimaschine der Marke Niemeyer mit 270 cm Schnittbreite
durchgefihrt. Die Kombimaschine besteht aus einem Tellermaher mit
6 Messerkreiseln und einem Aufbereiter mit Kunststoffzinken auf einer
quer liegenden Transportachse. Die Schnitthbhe war hier nicht ein-
stellbar und betrug permanent 4 cm. Das Mahdgut wird beim Aufberei-
ter geknickt und vorhandene Wachsschichten der Graser werden teil-
weise mechanisch entfernt.

Abbildung 3:
Kombimaschine -
Tellermahwerk mit
Aufbereiter

- Mahen - Mulchen
Um eine groRere Zerkleinerung des Mahdgutes zu erzielen wurde ein
handelstiblicher Mulcher mit Hammerwerk verwendet.
Die Mahd wurde mit dem Fronttrommelmahwerk bei 7cm Schnitthéhe
durchgefihrt. Das Mahdgut lief dann unter dem Traktor in den Heck-
mulcher, der auf die nicht Ubliche Arbeitsh6he von 10 cm (lblich sind 4
cm) eingestellt wurde. Das Mahdgut wurde geknickt und teilweise zer-
teilt, die vorhandenen Wachsschichten entfernt und die Halme durch
Quetschung in der Lange aufgespleil3t. (Abbildung 5)



Abbildung 4 :
Kombination
Trommelmahwerk
Mulcher

Abbildung 5 :

Vergleich Mahd —rechts
mit langem Rohrglanz-
gras

und Mulchmahd — links
mit aufgespleildtem und
geknicktem Rohrglanz-
gras




*  Substratgewinnung und Konservierung

- Frischschnitt
Fur den optimalen Energieertrag ohne Gar- (Silage) oder Brockelver-
luste (Heu) wurde im Sommerhalbjahr die Biogasanlage mit Frisch-
schnitt von hofnahen Flachen befillt. Das Mahdgut wurde unmittelbar
nach dem Mahen mit dem Fronttrommelmaher von einem Ladewagen
der Firma Mengele (7,5 t) aufgenommen und auf 10 cm Lange gehak-
selt.

Abbildung 6 :
Maschinenkombination
Trommelmahwerk
Ladewagen

- Silage

Die fur Biogasanlagen optimale Silage wird kostengtinstig als Fahrsilo
angelegt. FUr Naturschutzflachen ist dies oft nicht méglich, da ein
Fahrsilo hofnahe Flachen benétigt, um Fehlgarung wéahrend des
Transportes mit Ladewagen zu vermeiden. Aul3erdem muss die Sila-
gemasse kurzfristig in grof3en Mengen aufgeschuttet werden. Dieses
bedingt grofe Ladewagen uUber 20 t Gesamtgewicht, die auf Natur-
schutzflachen aufgrund der geringen Befahrbarkeit kaum eingesetzt
werden kdénnen

Aus diesem Grund wurde die Rundballensilage mittels einer Fest-
kammerballenpresse (1,20 m Ballendurchmesser) der Marke Deutz
und eines gezogenen Ballenwicklers der Marke Deutz bevorzugt.

Beim ausschlieRlichen Mahen wurde das Mahdgut einen Tag liegen
gelassen um eine optimale Anwelksilage mit 35 — 55 % Trockensub-
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stanz zu erhalten.

Beim Mahmulchen wurde aufgrund der schnellen Trocknung wahrend
des Mahdvorganges unmittelbar nach dem Mahen die Silage gepresst.
Beim Mahen mit Aufbereiter wurde je nach Aufwuchs und Wetter nach
etwa 5 Stunden gepresst. Bei sehr trockenem Wetter konnte die
Presse direkt am Traktor laufen. (siehe Abbildung 7)

Abbildung 7 :
Kombination

Mahen — Aufbereiten -
Pressen

- Heu

Die klassische Heugewinnung mit mahen, wenden, schwadern und
pressen wurde auf den Naturschutzflachen durchgefiihrt. Die Wachs-
schichten der Naturschutzgraser fihrten oft zu langen Trocknungszei-
ten (bis zu 4 Tagen) und die haufige mechanische Bearbeitung durch
das Wenden zu hohen Brockelverlusten bei den krautartigen Pflanzen.
Beim Mahen mit Aufbereiter konnte das Heu schon nach 2 Tagen und
mit Mahmulchen schon oft nach einem Tag zu Rundballen gepresst
werden.
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*» Naturschutzfachliche Begleituntersuchung

«  Vegetationskundliche Untersuchungen

Die Heterogenitat der Artenzusammensetzung und die Dominanz ein-
zelner Arten auf den einzelnen Naturschutzflachen haben grof3en Ein-
fluss auf die Qualitat der Ernte und die Konservierung und damit letzt-
endlich auf die Biogasausbeute. Aus diesem Grund wurden die Fla-
chen der einzelnen Bodentypen unmittelbar vor der Ernte auf Artenzu-
sammensetzung und Dominanz untersucht.

» Faunistische Untersuchung

Die zu erwartende hohe Schéadigung der Kleintierfauna durch die me-
chanische Bearbeitung beim Mahen mit Aufbereiter und Mulcher war
Anlass, dieses zu untersuchen, um nicht den Naturschutz der Wirt-
schaftlichkeit unterzuordnen.

Alle drei Mahverfahren wurden stellvertretend fur die Kleintierfauna auf
die Schadigung der Heuschreckenpopulation untersucht. Zu diesem
Zweck wurde die jeweilige Maschine oder Maschinenkombination mit
einer Kunststofffolienrolle ausgestattet. Diese Rolle wickelte sich beim
Mahen ab und das Mahdgut wurde, einschlief3lich lebender oder ge-
schadigter Heuschrecken, gut sichtbar auf der weil3en Kunststoffoahn
abgeleqgt.

Um ein Entkommen lebender Heuschrecken zu vermeiden, wurde die
Maschine durch einen 1m hohen Kunststoffzaun gefuihrt, dessen En-
den unmittelbar nach dem Durchfahren geschlossen wur-
den(Fangschleuse).

Die Grol3e der Fangschleusen betrug 15 x 3,5 m =52,5 m2,

In der Schleuse wurden die Heuschrecken aufgesammelt, die Art be-
stimmt und auf Schadigung untersucht.
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Abbildung 8 :
Versuch - Schadigung
der Heuschrecken
Mahmulchen mit an-
gehangter Folie.

Im Hintergrund die
Fangschleuse

= o T
— -
‘? th s

Abbildung 9 :
Versuch - Schadigung der
Heuschrecken:

Aufsammeln der Heu-
schrecken in der Fang-
schleuse

Abbildung 10 :
Versuch - Schadigung
der Heuschrecken:

Bestimmen der Heu-
schrecken und Unter-
suchung auf Schadi-

gung

L BT



* Biogasanlage

* Anlage

Die Biogasanlage des BUND ist eine so genannte Trockenfermentati-
onsanlage im Batch-Verfahren oder auch einfach eine ,Garagenanla-
ge"“ der Firma Bioferm.

Die Anlage besteht aus 2 Fermentern mit jeweils 400m® Inhalt. Die
elektrische Leistung betragt 50 Kilowattstunden (KW/h). Die jeweilige
Beflllung betragt ca. 150 t Feuchtmasse oder 35 t Trockensubstanz
(TS).

Abbildung 11 :
Biogasanlage auf dem
BUND-Hof Wendbu-
del

= Verfahren

Die Zufuhr von neuem Substrat erfolgt pro Fermenter alle 28 Tage.
Beim Fermenterwechsel wird alles Material mit einem Radlader aus
dem Fermenter gefahren, mit ca. 33 % Neumaterial nach einem be-
stimmten Schema vermischt ( siehe Abbildung 12) und wieder in den
Fermenter eingebracht. Das Ubrig gebliebene Altmaterial wird als
hochwertiger Dinger mit einem Miststreuer auf Geest-Flachen des
Hofes und anderer Landwirte ausgebracht.
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Vor dem Fermenter Nachdem

Substratwechsel Substratwechsel

Schritt 1 Auslagerung Schritt 2 Einlagerung
Abbau-
grad

-20%

-15%

- Restlager

4

Abbildung 12 : Verfahrenschema des Fermenterwechsels (Bioferm 2005)

Da jeweils 33 % Substrat neu zugesetzt werden, kann von einem
dreimaligen Durchlauf gesprochen werden. Die theoretische maximale
Verweildauer betragt somit 28 Tage x 3 = 84 Tage.

Der Substratkuchen wird in bestimmten Zeitabstdnden mit Sickerwas-
ser (Perkolat) aus einem Vorratsbehalter (10 m® bespriiht, um das
Substrat mit Bakterien zu versorgen, um den idealen PH-Wert von 7,4
— 7,8 in durch Pufferung in der ganzen Anlage zu erhalten und die ide-
ale Feuchtigkeit 75 % (25 % Trockensubstanz) einzustellen. Um eine
Durchstrémung des Substrates jederzeit zu gewahrleisten, muss das
Substrat eine bestimmte Struktur aufweisen. In Trockenfermentations-
anlagen, die mit strukturarmen Substraten, wie Maissilage, gefahren
werden, wird deshalb Stroh zur Strukturverbesserung zugesetzt. Die
BUND-Anlage wird mit 100 % Gras von Naturschutzflachen gefahren.
Dies ist nur mdglich, weil das Naturschutzgras eine eigene Struktur
aufweist und ein Zusatz von Stroh damit nicht nétig ist.

15



*  Ermittlung der Biogasausbeuten

Die Biogasausbeuten wurden folgendermafien ermittelt: Zuerst wurde
die Trockensubstanz (TS) und danach die organische Trockensub-
stanz (0TS) in mehreren Proben der einzelnen Neufermenterfillungen
einer bestimmten Mahdtechnik, Konservierung Mahdintervalls und
Bodentyps ermittelt und dann auf die gesamte Neuverfullung hochge-
rechnet. Die gesamte Biogasausbeute des Fermenters nach 28 Tagen
Verweilzeit wurde ermittelt. Dabei wurde davon ausgegangen, dass
das Altmaterial aufgrund der Ausschliel3lichkeit der Grasbefullung im-
mer in etwa die gleiche Gasausbeute der schwer zu fermentierenden
Inhaltsstoffe aufweist. Bei einer Zugabe eines Drittels von Neumaterial
wird von einer mittleren Verweildauer von 84 Tagen ausgegangen.

Die Volumenbestimmung des erzeugten Gases erfolgte Uber eine
Blendenmessung (Union Apparate Bau) in der Gasleitung zum Gas-
verdichter und wurde kontinuierlich durchgefihrt.

Die Gasausbeute der einzelnen Substrate wurde zur besseren Ver-
gleichbarkeit mit anderen Biogasanlagen mit einem Umrechnungs-
programm der Bayerischen Landesanstalt fur Landwirtschaft
(http://www.Ifl.bayern.de/ilb/technik/03039/ 2009) in Normvolumen (V)
umgerechnet. Als Normvolumen bezeichnet man das Volumen eines
Gases im Normzustand.

.Nach DIN 1343 befindet sich ein Gas bei einer Normtemperatur von
T, = 273,15 K (oder t, = 0°C) und einem Normdruck von P, = 101325
Pa (= 1,01325 bar = 1013,25 mbar) im Normzustand*.

Die Parameter fir die Berechnung des Normvolumens des Biogases
das in der BUND-Forschungsanlage gewonnen wurde, wurden wie
folgt festgelegt: Gastemperatur 30 Grad Celsius fur Versuche im
Sommer und 25 Grad fur Versuche im Herbst und Frihjahr; Mittlerer
Luftdruck von 1013 mbar; Gasfeuchte von 100 %. Mit diesen Parame-
tern befindet sich die Berechnung auf der sicheren Seite der zu erwar-
tenden Energieausbeute, zumal die Landesanstalt fir Landwirtschaft
von einem Methangehalt von 52 % ausgeht, die Gasqualitat der
BUND-Forschungsanlage im Mittel 55 % Methangehalt betragt.
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* Ernteergebnisse

= Ernteertrage

Die Ernteertrage der einzelnen Bodentypen und Mahdintervalle sind
in Abb. 13 dargestellt. Aufgrund der unterschiedlichen Feuchte auf
den einzelnen Bodentypen und der verschiedenen Mahdintervalle
werden zur Vergleichbarkeit die Ernteertrédge in Tonnen (t) Trocken-
substanz angegeben. 1t Trockensubstanz entspricht in etwa 5 t
Frischmasse beim 1. Schnitt auf Niedermoor. Die Ernteertrdge sind
Durchschnittswerte und wurden auf Flachen erhoben, auf denen das
angegebene Mahdregime mindestens 3 Jahre durchgefihrt wurde.
Das heil3t, die anfanglichen Verbrachungszustande der Flachen mit
teilweise sehr hohen Massenertrdgen (Niedermoor) wurden vor allem
durch die zweimalige Mahd verandert.

EHHochmoor B Moormarsch O Niedermoor O Geestacker

6,00

5,00

4,00 -

3,00 -

2,00 q

1,00 -

0,00 ‘

1.Schnitt 2.Schnitt 1.Schnitt ‘ 2.Schnitt 1.Schnitt

2malige Mahd ab 1.Juni 2malige Mahd ab 1.juli 1malige Mahd spéat

Abbildung 13 : Darstellung der mittleren Erntertrage der einzelnen Mahdin-
tervalle und Bodentypen in t Trockensubstanz
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Wie nicht anders zu erwarten, konnte die eingesate Kleegraswiese auf
dem Geestacker des Hofes die hdchsten Ertrége erzielen. Hier konnte
trotz geringer Bodenpunkte (27) durch die Dingung mit Output der
Biogasanlage der Ertrag gesteigert werden.

Die Ertrage auf dem nahrstoffarmen Hochmoorgriinland sind die ge-
ringsten, und es ist zu erwarten, dass hier ohne Diingung die Ertrage
weiter sinken, da nach erfolgreicher Bekampfung der Flatterbinse
durch zweimalige Mahd eher niedrigwichsige Krauter mit wenig Ern-
temasse gefordert werden.

= Maschineneinsatz

Der Energieeinsatz ist sehr von den einzelnen Maschinen und Trakto-
ren abhangig und last sich nicht generell darstellen. Um eine bestimm-
te Klassifizierung zu erreichen wurde als hdchster Energieeinsatz das
Méahmulchen pro ha auf den Faktor 1 gesetzt. Die weniger energie-
aufwendigen Maschineneinsatze wurden dementsprechend auf Bruch-
teile von 1 gesetzt. In diese Abschatzung flossen durchschnittlicher
Energieverbrauch (Diesel) und Maschinenstunden pro ha ein.

Wie Abbildung 14 entnommen werden kann, erfordert die Heuernte mit
dem einfachen Mahen den hdchsten Energieeinsatz (Faktor 2,5). Dies
liegt an der haufigen mechanischen Bearbeitung des Naturschutzgra-
ses, dessen Trocknung aufgrund der Artenzusammensetzung (Sau-
ergraser mit starker ligninhaltiger AuRenschicht und Wachsbeschich-
tung) langer dauert als die so genannte Wirtschaftsgraser der Intensiv-
landwirtschaft. Die fur die Biogasanlage favorisierte Silagegewinnung
mittels Mahmulchen liegt mit Faktor 1,75 im Mittelfeld.

Der Bodentyp, der Schnittzeitpunkt und die Mahdintervalle fihren zu
Abweichungen beim Ernteverfahren. Es konnte zum Beispiel keine
zufriedenstellende Silagegewinnung einschiriger Verfahren bei spa-
tem Schnitt (nach dem 1. Juli) durchgefiihrt werden. Die hier favorisier-
te Heuernte konnte auch beim Trocknen durch Reduzierung der An-
zahl des Wendens unter geringerem Energieeinsatz durchgefiihrt wer-
den, da die Gréaser schon Uberstandig und trocken waren.

Das Mahmulchen ist beim verbrachten Hochmoorgrinland sehr gut
geeignet, die dominante Flatterbinse trotz ihrer festen Auf3enschicht
einer Energieausbeute zuzufiilhren. Wenn jedoch durch haufiges Be-
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wirtschaften die Flatterbinse auf dem Hochmoor reduziert wird, tritt
eine krautreiche Vegetation auf, bei der das Mdhmulchen zu starken
Brockelverlusten und damit zum Verlust von Erntemasse flihrt.

Arbeitsverfahren Mahen | Mahen | Aufbe- | Aufbe- | M&h- | M&h-

Silage | Heu reiter | reiter | mulch | mulch
Silage | Heu Silage | Heu

Mahen 1. Tag 0,5 0,5 0,75 0,75 1 1

Wenden 1.Tag 0,25 0,25 0,25 0,25

Pressen 1.Tag 0,5

Wickeln 1.Tag 0,25

Wenden 2. Tag 0,25 0,25

Schwadern2. Tag 0,25 0,25

Pressen 2. Tag 0,5 0,5 0,5

Wickeln 2.Tag 0,25 0,25

Wenden 3. Tag 0,25

Schwadern 3.Tag 0,25

Pressen 3.Tag 0,5

Schwadern4. Tag 0,25

Pressen 4.Tag 0,5

Summe 1,75 25 15 2 1,75 2,25

Abbildung 14 : Vereinfachte Darstellung — Energieverbrauch-Zeitbeug- Ern-
teverfahren auf Naturschutzflachen

« Schadigung der Heuschrecken durch
Mahdvarianten

Die Schadigung der Heuschreckenfauna wurde auf Niedermoorfla-
chen, die schon tber 5 Jahre eine zweimalige Mahd mit frihem erstem
Schnitt erfahren haben, durchgefiihrt. Durch die positive Entwicklung
von niedrigwichsigen Pflanzenarten und die dadurch erhéhte Boden-
temperatur (hohe Schlupfrate) konnten hier gro3e Individuenzahlen
der Heuschreckenarten des Feuchtgriinlandes festgestellt werden.

Die Schadigungsraten der einzelnen Mahdvarianten kénnen der Abbil-
dung 15 entnommen werden. Es wird davon ausgegangen, dass die
schwer geschadigten Tiere nicht mehr reproduktionsfahig sind.
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Auffallig ist, dass das Mahen an sich den gréf3ten Anteil an der Schéa-
digung tragt. Die sehr hohe Schadigung des Scheibenméhers kann
nur auf die nicht einstellbare niedrige Schnitth6he zuriick gefiihrt wer-
den. Die Drehzahl der Trommel bzw. der Scheibe kann hier nicht he-
rangezogen werden, da die Arbeitsdrehzahl der Trommel 1800 Um-
drehung pro Minute und die der Scheibe nur 1300 Umdrehung pro
Minute betragt.

Die erwartete Schadigung der Heuschrecken durch den hochgestellten
Mulcher kann hier vernachlassigt werden. Es ist hier nur eine Ver-
schlechterung der Schadigung der durch die Mahd vorgeschadigten
Heuschrecken zu verzeichnen. Eine starke Verschlechterung der
Schadigung vorgeschadigter Heuschrecken ist durch den Aufbereiter
gegeben, so dass hier ein Verlust der reproduktionsfahigen Individuen
von 38,9 % zu verzeichnen ist. Dies kann auf die direkte Ndhe des
Aufbereiters zum Scheibenmaher dieser Kombimaschine zuriick ge-
fuhrt werden. Wie zu erwarten findet auch eine Schadigung der Heu-
schrecken durch den tief gestellten (4cm) Mulcher statt. Die Schadi-
gung bewegt sich aber in dem Bereich des Trommelmahers und er-
reicht kaum die hohe Schadigung durch den Scheibenmaher.

Bearbeitungsvariante Prozent Individuen keine
un- leicht schwer | tot Repro-

verletzt | verletzt | verletzt duktion | [N]
keine Mahd (Referenz) | 100,0 - - - - 85
Trommelmaher (7cm) 72,4 7,8 17,7 2,1 19,1 486
Trommelmaher (7 cm) | 71,6 6,4 11,9 10,1 | 21,1 218
mit Mulcher (10 cm)
Mulcher (4cm) 76,3 1,0 16,2 6,5 22,7 291
Scheibenmaher (4cm) | 54,0 13,3 31,9 0,9 32,8 226
Scheibenmaher (4 cm) | 55,7 5,4 20,2 18,7 | 38,9 203
mit Aufbereiter

Abbildung 15 : Heuschrecken-Schadigungsraten in Fangschleusen (15 x 3,5
m = 52,5 m?) in Prozent. ,Schwer verletzt .+ ,tot , = keine Reproduktion
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* Einfluss auf die Vegetation durch Erntevarianten

Bei Ubernahme der Flachen wiesen die meisten eine Verbrachung
oder Verbrachungstendenzen auf. Im Hochmoorbereich bildete die
Flatterbinse eine Monobrache. Im Niedermoorbereich wurde vor allem
eine Hochstaudenflur von Rohrglanzgras, Madesif3, Brennnessel und
dem Neophyten Drusiges Springkraut (Impatiens grandulifera) vorge-
funden. Im Moormarschbereich war in trockeneren Bereichen die Ra-
senschmiele (Deschampsia caespitosa) und in nasseren Bereichen
das Rohrglanzgras dominant.

Durch eine einschirige Mahd im Juli konnten die Verbrachungsten-
denzen nur wenig eingeschrankt werden. Erst die zweimalige Mahd (1.
Mahd im Juni) erzielte bei der Férderung der Artenvielfalt Erfolge bei
allen Bodentypen. Auf dem Hochmoorgriunland entwickelte sich eine
luckige krautreiche Flora, schnittresistente Wirtschaftsgraser stellten
sich nur zdgernd ein. Im Niedermoorbereich konnte eine artenreiche
Wiesenflora mit Bliuhpflanzen und Wirtschaftsgrasern erzielt werden.
Im Moormarschbereich wurden im feuchten Bereich schnittresistente
Sauergréaser (Seggen) und Bluhpflanzen gefordert. Auf Flachen in den
Bornhorster Huntewiesen trat in einigen Bereichen das seltene Gra-
benveilchen (Viola stagnina siehe Abb. 16) auf. Dessen Vorkommen
ist fur Nordwestdeutschland einzigartig. Bei der ,,Bekédmpfung” der Ra-
senschmiele in den trockeneren Bereichen konnten nur geringe Erfol-
ge durch zweimalige Mahd erzielt werden. Hier wird in der Zukunft vor
allem die 2. Mahd mit einer sehr geringen Schnitth6he durchgefuhrt
um die oberirdisch liegenden Nahrstoffdepots der Rasenschmiele zu
schadigen.

Abbildung 16 :

Durch zweimalige Mahd
entstandene  artenreiche
Moormarschwiese mit
Grabenveilchen

(Viola stagnina)
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* Ergebnisse Biogas

* Eignung der Trockenfermentation fur Naturschutz-
gras

Gras von Naturschutz - Feuchtgriinlandflachen bringt fir die aus-
schlie3liche Fermentation in ,Garagenanlagen“ sehr gute Eigenschaf-
ten mit.

1) Durch die Artenzusammensetzung der Naturschutz-Flachen mit
Uberwiegend ligninhaltigen Seggen und Binsen erhalt man ein
sehr strukturreiches Material, auch wenn dieses gemulcht oder
aufbereitet wird. Dieses faserreiche Material ist weniger fur
herkdmmliche Biogasanlagen mit Rihrwerken und Pumpen
geeignet, da die Fasern Foérderschnecken leicht verstopfen und
sich um alles wickeln was sich dreht. Naturschutzgras kann in
Flussiganlagen auch feste gasundurchlassige Schwimmschich-
ten bilden.

2) Durch Aufbereiten des Naturschutzgrases bei der Ernte kann
auch eine akzeptable Vergarbarkeit bis zu 65 % der Trocken-
masse erreicht werden.

* Biogasausbeuten

Die Biogasausbeuten, die in Abbildung 17 dargestellt werden, bezie-
hen sich auf Mahdtypen, die schon mehre Jahre kontinuierlich auf der
jeweiligen Flache durchgefiihrt wurden und sind Durchschnittswerte
mehrerer Vergarungen.

Der Mahdtyp ,einschirig” wurde einmalig im Juli durchgefuhrt. Der
Mahdtyp ,1. Schnitt* wurde im Juni durchgefiuihrt und der 2. Schnitt
Ende August durchgefuihrt. Als Referenz der Biogasausbeute wurde
das Ackergras vom Okoacker aufgediingt mit Output der Biogasanlage
herangezogen

Die Biogasausbeuten des einschirigen Schnittes sind nicht zufrieden
stellend. Der Aufwuchs des Vorjahres der nach dem Schnitt im Juli
nachwachsen konnte bildet beim Schnitt einen gro3en unvergarbaren
Anteil. Nur Niedermoorgriinland konnte bei der Einschirigkeit durch
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den sehr hohen Anteil an Rohrglanzgras und Hochstauden nach dem
Aufbereiten oder Mahmulchen annehmbare Ergebnisse liefern. Ganz
schlechte Ergebnisse liefert bei der Einschirigkeit die Silagegewin-
nung, die bei diesem Material aufgrund von Trockennestern bei der
Rundballengewinnung zu Fehlgarungen (Schimmelentwicklung) fuhrt.

A-

Konservie- Hoch- | Nieder- |Moor- |ckergr
rung Mahdtypen moor | moor marsch | as
Frischschnitt | Mahschnitt einschiirig 373 483 368
Frischschnitt | M@hschnitt 1.Schnitt 498 531 486 556
Frischschnitt | Mahschnitt 2.Schnitt 498 528 512 565
Heu Mahschnitt einschirig 351 478 423

Heu Aufbereiter einschirig | 423 443 435

Heu Mé&hMulch einschrig 456 476 441

Silage Mahschnitt einschiirig 243 290 298

Silage Mahschnitt 1.Schnitt 383 446 365

Silage Mahschnitt 2.Schnitt 422 478 465

Silage Aufbereiter einschurig | 378 480 478

Silage Aufbereiter 1.Schnitt 512 513 498

Silage Aufbereiter 2.Schnitt 523 520 489

Silage MahMulch einschirig | 513 498 485

Silage MahMulch 1.Schnitt 523 543 513

Silage Mé&ahMulch 2.Schnitt 531 535 528
Abbildung 17 : Biogasausbeuten - Durchschnittswerte in Norm | /kg Tro-

ckensubstanz - 55 % Methan .
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Bei den Mahdtypen 1. und 2. Schnitt waren die Konservierung und der
Bodentyp ausschlaggebend fir die Biogasausbeute. Am wenigsten
schwierig ist die Fermentation von Frischschnitt aller Bodentypen. Hier
ist nur darauf zu achten, dass das gewonnene Material mit strukturrei-
chen Aufwichsen der einschiurigen Nutzung oder Heu vom Vorjahr
vermischt wird, da das leicht vergarbare Material bei der Hydrolyse
den PH-Wert sehr stark in den sauren Bereich (6,9) verédndert. Ohne
ihren idealen PH-Wert von 7,4-7,8 stellen die Methanbakterien die Ar-
beit ein.

Die Biogasausbeute von Heu ist beim 1. Schnitt und 2. Schnitt noch
akzeptabel. Nur die Vorbereitung fir die Biogasanlage ist aufwendig,
da das Heu vor der Beflllung angefeuchtet werden muss. Das heifl3t,
das Material muss stundenlang bespriht werden, da die eingetrockne-
ten Pflanzenzellen kaum Wasser annehmen.

Die Biogasausbeute von Silage aller 3 Bodentypen ist sehr gut geeig-
net, wenn die Konservierung sehr gut ist. Dies ist beim Aufbereiten
und Mahmulchen der Fall. Beim einfachen M&hen dagegen verhindern
einige Sauergraser mit ihrer Wachsschicht die optimale Silierung.

Die Referenzernte von Ackergras fihrt trotz schlechter Bodenverhalt-
nisse aber starker Dungung mit Output der Biogasanlage zu einer ho-
hen Biogasausbeute (565l/kg oTS). Die oft zitierten Biogasausbeuten
von Maissilage von 580 I/kg oTS werden fast erreicht. Hier muss noch
einmal angemerkt werden, dass der Methananteil bei der Trockenfer-
mentation von Ackergras durchschnittlich 55 % betragt, Wahrend die
Methanwerte von Biogas aus Mais in herkdbmmlichen Biogasanlagen
zwischen 50 und 52 % liegt.

*  Wirtschaftlichkeit
« Substratgewinnungskosten

Die Substratkosten wirken sich sehr stark auf die Wirtschaftlichkeit
einer Biogasanlage aus. In den nachfolgenden Szenarien wird von
einer durchschnittlichen Erntemasse pro ha Flache von ca. 6t TS oder
30 Rundballen mit dem Durchmesser 1,20 ausgegangen. Die aufge-
fuhrten Szenarien sind Extreme. Einmal wird von Rohkosten ausge-
gangen, die den hochsten Wert bei den Kosten erzielen. In den beiden
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andere Szenarien wird von einer Flachenpramie ausgegangen, die im
Augenblick von 99 € /ha (2005) Grunland auf 360 € (im Jahr 2013)
stufenweise ansteigt. Hier wird der Hochststand von 360 € im Jahr
2013 angenommen. Zwischen diesen Extremen ist je nach Forderung

alles maoglich.

Ertrag: Rohkos- | Rohkos- | Offentliche | Offentliche
30 Ballen / ha ten ten Flache Flachen
Ernte Ernte BUND-Hof | konventio-
Offentl. - mit Oko- | nell  bear-
Flache pramie beitet
30Ballen pressen a 3,76 € 112,80 € | 112,80 € 112,80 € 112,80 €
30 Ballen wickeln a 5,92 € 177,60 € | 177,60 € 177,60 € 177,60 €
Transport 30 Ballen a2,00 € 60,00 € | 60,00 € 60,00 € 60,00 €
Méahen / mulchen 2x a78,24 € | 156,48 € | 156,48 € 156,48 € 156,48 €
Flachenpramie / ha -360,00 € -360,00 €
Okopramie pro ha -160,00 € 0,00 €
Pacht, , Grabenreinigung 100,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Summe Bewirtschaftung /ha 606,88 € | 506,88 € -13,12 € 146,88€
Kosten pro Ballen 20,23 € 16,89 € -0,44 € 4,90 €

Abbildung 18 : Durchschnittliche Kosten eines Rundballens Silage unter
Berucksichtigung der landwirtschaftlichen Férderung im Jahr 2013.

Die Rohkosten ohne jegliche landwirtschaftliche Forderung betragen
bei der Rundballensilage (5 Ballen pro Tonne) 101,15 € /t TS. Bei der
Bewirtschaftung durch Ladewagen belaufen sich die Rohkosten auf 67
€ 1 TS. In einschlagigen Veroffentlichungen wird von einer Wirtschaft-
lichkeit bei Biogasanlagen von 35 — 45 € /t TS ausgegangen. Wenn
jedoch die landwirtschaftliche Flachenpramie (2013) und sogar noch
die Okopramie, die auf dem BUND-HOF erzielt wird, eingerechnet
werden, werden die Substratkosten so geférdert, dass sie in den Mi-
nusbereich laufen (siehe Abbildung 18). Das heil3t, es fallen keine
Substratkosten an.

Selbst konventionelle Landwirte konnen auf offentlichen Flachen des
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Naturschutzes mit der einfachen Flachenpramie im Jahre 2013 noch
wirtschaftlich arbeiten. Vorraussetzung fur die 2 wirtschaftlichen Sze-
narien ist jedoch, dass die Naturschutzflachen landwirtschaftlich an-
gemeldet sind.

Ertrag: . i
6t Trockensubstanz/ Of.fentllche.
Rohkosten | Flache mit
ha -1t TS/ Ladewa- . -
Okopramie
gen
Mahen und Laden 108,00 €/h |6 x0,5h 324,00 € 324,00 €
Transport 60,00 €/h |6x0,25h 90,00 € 90,00 €
Flachenpramie / ha -360,00 €
Okopramie pro ha -152,00 €
Summe Bewirtschaftung 1 ha 414,00 € -98,00 €
Kosten pro t Trockensubstanz 69,00 € -16,33 €

Abbildung 19 : Durchschnittliche Kosten pro Tonne Trockensubstanz Ernte
mit Ladewagen auf hofnahen Flachen

= Wirtschaftlichkeit Biogasausbeuten

Nach allen Berechnungen kdnnen mit dem durch das EEG eingeftihr-
ten Landschaftspflegebonus Biogasausbeuten ab ca. 450 I/ Kg oTS
wirtschaftlich oder kostenneutral fur die Landschaftspflege sein.

Die wirtschaftlich indifferente Zone der Biogasausbeute befindet sich
zwischen 350 — 450 I/kg oTS. Hier spielt die Substratgewinnung und
die Erntemasse / ha eine grofR3e Rolle. Unwirtschaftlich ist die Biogas-
ausbeute unter 350 I’kg oTS. Hier kann die Biogasgewinnung nur zur
Kostensenkung in der Landschaftspflege eingesetzt werden.
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Abbildung 20 : Wirtschaftlichkeit der Biogasausbeuten von Rundballensilage:
unter 350 I/kg 0TS = unwirtschaftlich; 351-450 | oTS =wirtschaftlich indifferent;
Uber 451 | = wirtschaftlich.

= Wirtschaftlichkeit der Biogasanlage auf dem BUND-
Hof

Die Wirtschaftlichkeit der Biogasanlage auf dem BUND-Hof ist schon
aufgrund der Grol3e der Anlage schwierig darzustellen. Die Investition
von 7000 € / KW/h der 50 KW/h-Anlage steht einer durchschnittlichen
Investition einer 500 KW/h- Anlage mit ca. 4000 €/KW/h gegenlber.
An dieser Stelle wird hier nur die Wirtschaftlichkeit von Naturschutz-
gras in der BUND-Anlage dargestellt.

Bei der Wirtschaftlichkeitsberechnung wird von den extremsten Sze-
narien einmal ohne jegliche Foérderung und einmal mit der Férderung,
die der BUND-Hof im Jahre 2013 erhalt, ausgegangen. Bei der Bio-
gasausbeute, die sich unmittelbar auf die Stromerzeugung auswirkt,
wurde ein Durchschnitt von 500 I/kg 0TS angenommen.

Die Vergutung durch den Stromverkauf wird durch das Erneuerbare -
Energien - Gesetz (EEG) geregelt. Hier kann bei der Wirtschatftlichkeit
nur die momentane Vergitung fir die BUND-Anlage von 0,2467
€/KW/h inklusive ,Landschaftspflegebonus® angenommen werden.
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ohne jegli- Flachen-

che Forde- | pramie 2013
.Forderung der Flachenbearbeitung rung +Okopramie

Ballenpreis | Ballenpreis

16,89 -0,44 €/t

Ladewagen |Ladewagen

69,00 €/t -16,33 €/t
Vergitung nach EEG- 0,2467 €/KW/h
240000 KW/h 59.208,00 €| 59.208,00 €
Warme 0,06 € / KW/h 200000 KW/h 12.000,00 €| 12.000,00 €
Umsatzerlése Summe 71.208,00 €| 71.208,00 €
Energiebedarf Anlage /Warmetransport 3.000,00 €| 3.000,00 €
Personal 365 Tage a 1.5 Stunden =547,5h | 12.072,38€| 12.072,38 €
8 Maschinenstunden/Wechsel a 60€/h 21.000,00 €| 21.000,00 €
allgemeine Kosten 1.102,50€| 1.102,50 €
Wartung -Reparaturen 2.000,00 €| 2.000,00 €
Kosten Rundballen 780 Ballen 13.244,40 € -3435 €
Kosten Ladewagen TS = 156 t 10.764,00 €| -2.547,48 €
Kreditkosten -Abschreibung 2471424 €| 24.714,24 €
Kosten Summe 87.897,52 €| 61.341,64 €
Betriebsergebnis -16.689,52 €| 9.522,86 €

Abbildung 21 : Darstellung der Wirtschaftlichkeit der BUND Biogasanlage bei
26 Wechsel /Jahr — landwirtschaftliche Férderung — 2013.

Das EEG wird gerade novelliert, so dass fur die Zukunft noch keine
Aussagen zu Boni bei der Stromerzeugung von Biogasanlagen ge-

macht werden kénnen.

Eine Wirtschaftlichkeit ohne landwirtschaftliche Forderung lasst sich
trotz hoher Vergutung durch den Stromverkauf nicht darstellen.
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* Resumee und Empfehlungen
*  Flachenbewirtschaftung

- Maschineneinsatz

Es konnte gezeigt werden, dass eine Bearbeitung bei der Ernte durch
Aufbereiter oder Mulcher zu besseren Ergebnissen bei der Silagege-
winnung und bei der Fermentation in der Biogasanlage fuhrt. Die Un-
tersuchung der Schéadigung der Heuschrecken durch die Bearbeitung
mit Aufbereiter und Mulcher hat nur geringe Auswirkungen gezeigt. Die
Hauptschadigung tritt beim Mahen ein und hier ist die Schnitthéhe aus-
schlaggebend. Beide Verfahren, Mahen - Aufbereiter und Mahen -
Mulcher, sind bei Schnitthéhen von 7 cm geeignet, eine Qualitatsernte
auf Naturschutzflachen einzufahren. Die Biogasausbeute beim Mah-
mulchen ist noch hdher als beim Aufbereiter. Das Mahmulchen sollte
nicht angewandt werden, wenn die Wiesen niedrigwichsige Krautve-
getation aufweisen, da hier die Bréckelverluste hoch und damit die
Erntemasse sehr niedrig sein kann. Selbst der Aufbereiter kann hier,
wenn auch niedrigere, Verluste der Erntemasse hervorrufen.

- Mahdregime
Fur den Naturschutz und die Wirtschaftlichkeit scheint es unabhé&ngig
vom Bodentyp notwendig, dass die Flachen kurzrasig in den Winter
gehen.
Die Kurzrasigkeit bedeutet im Naturschutz, dass die Artenvielfalt der
Vegetation durch Lichtkeimer im Frihjahr erhoht wird. Ein héherer
Bruterfolg bei den Wiesenbriter ist durch Kurzrasigkeit auch zu erwar-
ten, da sich die Kuken nicht in einem dichten Pflanzenteppich vom
Vorjahr aufhalten missen, was Vorteile bei der Nahrungssuche und
dem Warmehaushalt der Kiiken bei feuchtem Wetter mit sich bringt.
Fur die Wirtschaftlichkeit ist die Kurzrasigkeit von grof3er Bedeutung,
da im Folgejahr keine Pflanzenaltbestande zu verzeichnen sind und
damit auch beim spaten Naturschutzschnitt eine qualitativ hthere Ern-
te eingefahren werden kann und die Biogasausbeuten héher ausfallen.
Sollte durch Naturschutzauflagen nur eine Mahd erlaubt sein, emp-
fiehlt es sich, diese auf einen sehr spaten Schnitttermin (Ende August)
zu legen.
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Die Vorschrift nur eines Schnittes im Naturschutz sollte Gberdacht wer-
den, da nach unseren Erfahrungen nur die zweimalige Mahd zur posi-
tiven Entwicklung der Wiesenvegetation beitragt. Eine Ausnahme von
der Zwei-Schnitt Theorie kann bei Hochmoorgrinland verzeichnet
werden. Nach erfolgreicher Bekédmpfung der Flatterbinse im Hoch-
moorgrinland durch zwei Schnitte entwickelt sich bei weiteren zwei
Schnitten in den Folgejahren eine magere, lickige Krautvegetation mit
geringer Erntemasse. Eine lickenlose Grasnarbe auf dem Hochmoor-
grinland ist jedoch notwendig, um die Tragféhigkeit des Bodens bei
der Ernte zu gewdbhrleisten. Hier ware auf die Dauer fir die Bewirt-
schaftung eine spate einschirige Mahd (Ende August) vorzuschlagen
oder aber eine Diingung mit humusreichem Naturdiinger (Output der
Biogasanlage) vorzunehmen, so dass eine zweischirige Mahd mog-
lich ist. Diskutiert werden sollten die starren Mahdtermine im Natur-
schutz. Die unterschiedlichen Wetterbedingungen verandern jedes
Jahr die Phanologie der Vegetation. So kann beim erlaubten Mahd-
termin die Blihphase schon lange vorbei sein oder aber durch widrige
Wetterzustdnde (Trockenheit und Kélte im Frihjahr) so wenig Auf-
wuchs auf der Flache sein, dass zum erlaubten Mahdtermin eine Ernte
sich kaum lohnt. Unser Vorschlag ware: Die eher extensive Landwirt-
schaft der 50er Jahre des vorherigen Jahrhunderts zu kopieren. Das
heif3t: In Naturschutzgebieten im Feuchtgrinland werden nur 2 Schnit-
te erlaubt. Der Landwirt legt seine Mahdtermine selber fest und wird
individuell auf Wetter und Aufwuchs reagieren und mit den anderen
Berufskollegen ein Mosaik von gemahten und ungeméhten Flachen
schaffen. Es ist mit dieser Methode sicher, dass das eine oder andere
Gelege von Wiesenbrutern ausgemaht wird. Eines ist aber auch klar:
Die extensive Landwirtschaft der 50er Jahre hat die Fauna der Wie-
senbriter bis zu dem Zeitpunkt gefdrdert, an dem die Landwirte anfin-
gen dreimal und mehr ihre Wiesen zu méhen.

« Betrachtung der Wirtschaftlichkeit von Feuchtgrin-
land im Naturschutz

Die Wirtschaftlichkeit der Biogasanlage steigt mit dem Abnehmen des
Verhaltnisses Investition zur elektrischen Leistung.
Die vorgestellte BUND-Biogasanlage ist mit 50 KW und der Investition
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von ca. 7000 €/KW/h nur bedingt wirtschaftlich.

Eine 500 KW/h — Anlage weist ein Investitionsverhéaltnis von ca. 4000
€ /[KW/h auf und ist damit sicherlich wirtschaftlicher. Nur muss hier
bedacht werden, dass fir diese Anlage mindestens 500 ha Feucht-
grinland bendtigt werden, wenn ausschlie3lich Mahdgut von Natur-
schutzflachen fermentiert werden soll. Hier kann sicherlich eine Kom-
bination mit unkonservierbaren Substraten, wie kommunalem Land-
schaftspflegegut, Gartenabféllen etc. in den Sommermonaten helfen,
so dass nur in den Wintermonaten konserviertes Substrat von Natur-
schutzflachen eingesetzt werden muss und sich damit die bendétigte
Feuchtgrunlandflache halbiert.

Bei der geringen Wirtschaftlichkeit der BUND-Anlage muss jedoch die
Tatsache berlcksichtigt werden, dass die Flachen fir die Milchvieh-
haltung nicht mehr bendétigt werden. Der Verkauf des Naturschutzheus
an Pferdehalter ware moglich. Anderseits ware bei einem Verkauf von
18 € / Ballen (aktuell) und ca. 20 € Kosten der fir ein Jahr bendtigten
1500 Ballen mit ca. 3000 € ein Minus zu verzeichnen. Der Absatz von
1500 Ballen Heu ist aber schwierig, und der Markt ist sehr abhéngig
von der Leistung konventioneller Landwirte, die nach Aufgabe der
Milchviehhaltung ebenfalls auf den Markt des Pferdeheus drangen.
Eine ganzjahrige Haltung von GroRherbivoren ist auf den Feuchtgriin-
landflachen kaum moglich und die im Naturschutz und im Okolandbau
vorgeschriebene geringe Besatzdichte (1,5 GrolRvieheinheiten/ha)
fuhrt zu einem stark selektiven Fressen, das unerwiinschten Wei-
deunkréuter wie Flatterbinse und Rasenschmiele fordert.
Vorausgesetzt, das Feuchtgriinland soll aus Naturschutzgriinden un-
bedingt bewirtschaftet werden, bliebe als Alternative zur Biogastechno-
logie nur eine thermische Verwertung oder die Kompostierung des
Aufwuchses.

Die thermische Verwertung ist aus Immissionsschutz noch problema-
tisch und es ist fraglich, ob die technische Investition fir eine Verbren-
nungsanlage zur Energiegewinnung gunstiger als eine Biogasanlage
ware.

Eine Kompostierung der jahrlichen Ernte des BUND-Hofes ware si-
cherlich moglich, wirde jedoch bedeuten, dass 312 Ladewagen mit
jeweils 3 Tonnen Frischmasse in das Kompostwerk gefahren wirden.
Da das Kompostwerk die Tonne Frischmasse berechnet, ware hier
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bei einem Preis von 80 € /t und der Masse von 936 Tonnen Frisch-
masse ein Summe von 74.880 € nur fur die Kompostierung aufzubrin-
gen. Zusatzlich kAmen noch die Bewirtschaftungskosten von 312 La-
dewagen a. 69 € = 21.528 € hinzu.

- Die ideale Biogasanlage fur Naturschutzgras

Die Technik der Trockenfermentation ist das geeignete Mittel, um das
in anderen Biogastechniken problematische Naturschutzgras erfolg-
reich zu fermentieren.

Die 2 Fermenter der BUND-Anlage sind von der Anzahl zu wenig, da
beim Wechseln die Halfte der Warme der Anlage verloren geht, die
wieder aufgebaut werden muss, um moglichst schnell hohe Gasaus-
beuten zu erreichen. Bei 4 Fermentern betrdgt der Warmeverlust nur
25 %, was sich in den Wintermonaten positiv auswirken wirde.

Beide Fermenter sind durch die Perkolation verbunden, um eine Puffe-
rung des PH-Wertes des neu gewechselten Fermenters zu gewahren.
Auch hier ware eine groRere Anzahl von Fermentern sinnvoll, damit
eine groRere Masse zur Pufferung beitragt. Ideal wéare eine Trocken-
fermentationsanlage mit 4 Fermentern mit wéchentlichem Wechsel.
Die ideale GroRRe der Biogasanlage bei der ausschlief3lichen Verga-
rung von Naturschutzsubstrat ware eine 150 KW/h 4 Fermenter-
Anlage deren Investitionsverhdltnis in etwa 5500 € /KW/h entspricht.
Die Abwéarme der Anlage mit 150 KW/h Stunden liel3e sich in ein nicht
so aufwendiges Warmekonzept einbringen. Die elektrische Leistung
von 150 KW/h bendtigt noch nicht einen so hohen Aufwand fur die
elektrische Leitung zum Energieversorgungsunternehmen (EVU) und
lieBe sich gut in das elektrische Netz einbinden

Die bendtigte Flache Feuchtgriinland wiirde 200 ha betragen. Wichtig
ist, dass die Flachen landwirtschaftlich angemeldet werden, um die
landwirtschaftlichen Pramien zu erhalten. Ideal ware noch eine Anmel-
dung zur okologischen Landwirtschaft. Ab dem Jahr 2013 werden die
landwirtschaftlichen Pramien zwar neu fest gelegt, und die EU hat
schon signalisiert, dass die Pramien sinken werden. Aber gleichzeitig
sollen Dauergrinland und die 6kologische Landwirtschaft bevorzugt
behandelt werden.
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