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1. Einleitung

Im Naturschutz kommt dem Erhalt alter Kulturlandschaften eine grof3e Bedeutung zu. Dies
gilt im Besonderen im landwirtschaftlich gepragten Feuchtgrinlandbereich. Die extensive
Bewirtschaftung dieser Bereiche ist flr die moderne Landwirtschaft nicht attraktiv, da es sich
hier aus Sicht der Landwirte um eine unwirtschaftliche Vorgehensweise handelt. Eine
Bewirtschaftung ist aber zwingend erforderlich um artenreiche Mahwiesen zu erhalten.

.Das Mahgut von naturschutznahen Feuchtgriinlandflachen konnte in der moderne
Viehhaltung kaum eingesetzt werden. Einzig Nischen, wie das Krauterheuprojekt in der
Dumeniederung wurden realisiert. Das Krauterheuprojekt konnte jedoch oft nicht auf andere
grol3e Feuchtgriinlandgebiete ausgeweitet werden, da die notwendigen grofen Abnehmer
des Heus, die unverzichtbar fir die Wirtschaftlichkeit sind, in der Regel fehlen.

Als Ausweg kam oft nur eine energieaufwendige und kostspielige "Entsorgung" des
Mahdgutes Uber eine Kompostierung in Frage. Der einzige Ausweg bei knappen Kassen
war deshalb oft die Aufgabe der Bewirtschaftung auf schitzendwerten Flachen im
Feuchtgrunlandbereich. Dies wiederum fiihrte zu einer auch im Naturschutz unerwiinschten
artenarmen Verbrachung auf diesen Flachen.

Der Sinn unseres Projektes ist deshalb, eine Bewirtschaftung von Feuchtgriinland unter
Berticksichtigung von Naturschutzaspekten und Wirtschaftlichkeit durchzufiihren.

Die "Entsorgung" des Mahgutes sollte mittels einer Biogasanlage, die Energie erzeugt,
bewerkstelligt werden. Das Erneuerbare Energiegesetz (EEG), das bestimmte Vergitungen
fur Strom aus Biomasse vorschreibt, kam dem Projektziel der Wirtschatftlichkeit entgegen.
Der urspriingliche Ansatz, wenigstens die Bewirtschaftungskosten fur die Naturschutzflachen
wieder herauszubekommen, bekommt inzwischen eine neue Dynamik durch die Diskussion
der Konkurrenz von landwirtschaftlichen Flachen fir den Energiepflanzenanbau und der
Veranderung des EEG.

Das im Jahr 2008 verabschiedete Gesetz schreibt neben anderen Veré&nderungen eine
zusatzliche Vergitung von 0,02 € fir die Fermentation von Substraten aus der
Landschaftspflege vor, wenn diese mindestens 50 % des Gesamtsubstrates ausmachen.
Nach unseren Erkenntnissen ist die in diesem Projekt behandelte Biogasanlage die einzige
in der BRD, die ab 01.01.2009 diesen Bonus erhélt. Es ist damit kein Wunder, dass das

Projekt von vielen Protagonisten in der Landschaftspflege nachgefragt wird ().



2. Aufgabenstellung

2.1. Naturschutzrelevante Untersuchungen

Diese Untersuchungen sollten das Projekt begleiten, um die Entwicklung der Flachen mit
unterschiedlichen Mahdzeitpunkten herauszuarbeiten. Dabei war die Untersuchung der
Vegetation obligatorisch. Ublicherweise wird zuséatzlich im Feuchtgriinland die Avi-Fauna
untersucht. Da sich das Untersuchungsgebiet in einem schmalen Flusstal befindet, spielt die
Fauna der Wiesenbriter keine grofRe Rolle, so dass in diesem Falle die Heuschreckenfauna

als Untersuchungsobjekt gewahlt wurde.

2.2. Flachenmanagement und Ernte

Das Flachenmanagement und die Ernte sollten so durchgefihrt werden, dass die
Ublicherweise zwischen Landwirtschaft und Naturschutz divergierenden Methoden und

Vorschriften der extensive Bewirtschaftung moglichst breit abgedeckt wird,

2.3. Biogasanlage

Die Gewadhlte Biogasanlage sollte der Monofermentation von Grasschnitt (einmalig in der

BRD) aus extensiver Bewirtschaftung angepasst werden.

2.4. Wirtschaftlichkeit

Die Wirtschaftlichkeit bzw. das Erreichen einer "schwarzen Null" war hier das angestrebte
Ziel um die Erkenntnisse bundesweit in kostenneutrale oder wirtschaftliche Folgeprojekte

einflieRen zu lassen.

3. Untersuchungsgebiet und Einteilung

Der BUND-Hof Wendbiidel bewirtschaftet 120 ha Feuchtgriinland im Delme- und Huntetal.
Die Flachen im Delmetal wurden vom Landkreis Oldenburg vor ca. 9 Jahren erworben und
dem BUND zur Bewirtschaftung tberlassen.

Alle Flachen wurden vor dem Verkauf unterschiedlich intensiv als Méhweiden genutzt.

Fur das Projekt sollten zwei spezielle Untersuchungsflichen im Delmetal mit zwei
Bewirtschaftungsvarianten ausgewahlt werden, einschirige Mahd im Juli — zweischurige

Mahd im Mai/Juni und im August.



Die Kriterien fur die Auswahl waren folgende:

-Die Flachen sollten im Delmetal liegen

-Die Vergleichsflachen sollten in etwa gleich grof3 sein

-Die zu erwartende Ernte pro Schnitt sollte mindestens eine Charge (40 Rundballen) fur die
Biogasanlage betragen

-Die 2 Mahdvarianten sollten in den Vorjahren schon &hnlich durchgefiihrt wurden sein.

Es wurden zwei Flachenblocke ausgewahlt die den oben genannten Kriterien entsprachen.
Die Wildschweinwiese, Buckelwiese, Hammerwiese und BUND-Wiese mit

3,93 ha landwirtschaftlicher Flache fur die 2schirige Mahd.

Die Dorfwiese, Brennnesselwiese und Neue Wiese mit 3,78 ha landwirtschaftlicher Flache
fur die einschirige Mahd, siehe Abbildung 1.

Fur den ersten Schnitt der Mahdvariante "zweischirig" wurde im Jahr 2006 bei der

Vegetationsuntersuchung ein pflanzenphénologischer Zeitpunkt festgelegt, der in den

Folgejahren als Zeitgeber fir die erste Mahd dient.

Abbildung 1: Lufftbild der ausgesucheten Flachen im Delmetal



4. Vegetation

4.1. Aufgabenstellungen und Untersuchungsprogramm

Die vegetationskundlichen  Begleituntersuchungen dienen der Erfassung der
Grinlandauspragung im Untersuchungsgebiet und der qualitativen Beurteilung des
Grunlandaufwuchses als Basis fur die Ubertragbarkeit der im Modellprojekt gewonnenen
Erkenntnisse, auRerdem der Festlegung der Mahdtermine anhand ph&nologischer Kriterien
und der dkologisch-naturschutzfachlichen Wirkungskontrolle und Bewertung der praktizierten
Mahdvarianten.

Das dreijahrige Untersuchungsprogramm umfasste eine flachendeckende
Biotoptypenkartierung des Projektgebietes im mittleren Delmetal, phanologische
Erfassungen zur Kennzeichnung der Mahdtermine, die Wiederholung von Referenz-
Vegetationsaufnahmen zur Erfassung des Vegetationswandels (1998-2008) und
Dauerflachenuntersuchungen als Grundlage fir die Vegetationsanalyse (Aufwuchsqualitat,

floristisch-6kologische Beurteilung).

4.2.Vegetationsauspragung und standortdkologische
Charakterisierung

Das Untersuchungsgebiet ist gepragt von Feucht- und Nassgrinlandvegetationstypen
(Biotoptypen GN und GF: Flachenanteil ca. 46%) und von Rohricht- und Riedvegetation
(Biotoptypen NR und NS: Flachenanteil ca. 22%). In der zweischirigen Variante sind
nahrstoffreiche Nasswiesen (GNR) und artenarme Extensivbestande (GIE) mit je ca. 33%
Flachenanteil vorherrschend, wéahrend in der einschirigen Variante Gro3seggenbestande
(NSG), Rohrglanzgrasrohrichte (NRG) und Binsensimpfe (NSB) mit mehr als 40% den
Hauptanteil bilden.

Im pflanzensoziologischen Sinne ist die Mehrzahl der Grinlandbestande fragmentarisch
ausgepragt, Feuchtgrinlandkennarten (Molinietalia, Calthion) sind nur in wenigen Bestanden
zahlreicher vorhanden. Die Mehrzahl der Bestande ist relativ artenarm ausgepragt: 7 von 10
Biotoptypen haben im Mittel weniger als 15 Arten pro 25 m? Flache, nur ein
Grunlandbiotoptyp (GMF) weist im Mittel mehr als 20 Arten je 25 m?2 auf. Pragend sind
vielfach hohe Mengenanteile sehr nutzungstoleranter Arten wie Wolliges Honiggras (Holcus
lanatus), Wiesen-Fuchsschwanz (Alopecurus pratensis), Gemeines Rispengras (Poa trivialis)

und Kriech-Hahnenfu? (Ranunculus repens). Aufgrund zeitweiliger Uberschwemmungen und
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allgemein hoher Grundwasserstdnde in der Talaue kommen Nassezeiger verbreitet und
teilweise bestandsbildend vor, v.a. Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea), Schlank-Segge
(Carex gracilis), Kamm-Segge (Carex disticha), Spitzblitige Binse (Juncus acutiflorus) und
Flatter-Binse (Juncus effusus).

Der 6kologische Feuchtegrad ist bei gut 63% der Standorte feucht bis wechselnass (ll-111),
bei 8% nass (ll) und bei ca. 25% mé&Rig feucht oder wechselfeucht (lll-1V). Die sandig-
humosen Béden sind nach Bestandes-Stickstoffzahlen zu 55% mafig N-reich (mN 4,0-5,5)
und zu ca. 43% N-reich (MmN 5,6-7,0). Nach Bodenuntersuchungen (LUFA) liegt die
Phosphat-Versorgung zu gut 63% in der Gehaltsklasse B und zu knapp 24% in der
Gehaltsklasse C. Die Kali-Gehalte liegen zu 82% in Klasse B und zu ca. 5% in Klasse C.

Die Futterwerte liegen nach Berechnungen aus Futterwertzahlen ganz lberwiegend im
mittleren Bereich (mFW 4,5-5,5), in der einschirigen Variante aufgrund der geringen
Wertigkeit von Seggen- und Binsen-Arten jedoch zu knapp 19% auch im geringwertigen

Bereich.

4.3. Phanologische Definition der Mahdtermine

Die phanologische Definition der Mahdzeitpunkte hat gegentiber kalendarischen Terminen
den Vorteil, dass durch variierende klimatische und witterungsbedingte Faktoren verursachte
Unterschiede der Aufwuchsentwicklung durch Bezug auf den Entwicklungszustand der
Vegetation implizit beriicksichtigt werden. Dies gewahrleistet die weitgehende Einheitlichkeit
des geernteten Aufwuchses verschiedener Jahre hinsichtlich alterungsabhangiger
Qualitaten.  Mittels der ph&nologischen  Zeigerarten und der angegebenen
Entwicklungsstufen koénnen die definierten Mahdtermine unmittelbar auf Gebiete und
Regionen mit abweichenden grol3- und kleinklimatischen Verhaltnissen Gbertragen werden.
Bei der zweischirigen Variante liegt der Termin des ersten Schnittes am Ende der ersten
Hauptwachstumsphase im Grinland (Phénophase 5, Lychnis-Poa (trivialis)-Phase nach
Rosenthal 1992). Aufgrund der phanologischen Untersuchungen ist der Mahdtermin durch
folgende Arten und Phanostufen gekennzeichnet:

Kuckucks-Lichtnelke (Lychnis flos-cuculi): Vollblite (Stufe 6-7); Kriech-Hahnenful3
(Ranunculus repens): Vollblute (Stufe 6-7); Kriechender Glinsel (Ajuga reptans): Vollblute
(Stufe 6-7); Wiesen-Rispengras (Poa pratensis): Rispenentfaltung (Stufe 3); Wiesen-
Fuchsschwanz (Alopecurus pratensis): fast vollstandig abgebluht (Stufe 8-9).

Bei der einschiirigen Variante liegt der Mahdtermin am Ende der Wachstumszeit mit dem
Hohepunkt der Biomasseentwicklung (Ubergang Phanophase 7-8, Cirsium (palustre)-
Phalaris-Phase bis Filipendula-Deschampsia cespitosa-Phase nach Rosenthal 1992). Der

Mahdzeitpunkt ist anhand der folgenden Arten und Entwicklungsstufen charakterisiert:



Sumpf-Kratzdistel (Cirsium palustre): Blute begonnen (Stufe 4-5); Rohrglanzgras (Phalaris
arundinacea): Beginn der Vollblute (Stufe 5-7); Kuckucks-Lichtnelke (Lychnis flos-cuculi):
weitgehend verbliht (Stufe 8-9); spatester Mahdtermin: Bluhbeginn (Stufe 4) der

Rasenschmiele (Deschampsia cespitosa).

4.4. Vegetationsentwicklung 1998-2008

Im Referenzjahr 1998 war der grofRte Teil des Untersuchungsgebietes intensiv genutzt
(Uberwiegend Weide, teils Silagegriinland), geringere Anteile waren brachgefallen. Die
Extensivierung bzw. Wiederaufnahme der Nutzung (Pflegemahd) hat gegenuber der
Ausgangssituation zu einer deutlichen Diversifizierung der Vegetation sowohl auf
Biotoptypenebene als auch auf Bestandesebene gefihrt und die Entwicklung von starker
dem standortlichen Potential entsprechenden Grunlandauspragungen erméglicht.

Bei zweischiriger Nutzung entwickelten sich aus dem anfanglich vorherrschenden
artenarmen Intensivgrinland (GIF) vor allem seggen- oder binsenreiche Nasswiesen (GNR)
und Flutrasen (GNF), aullerdem mesophiles Grunland mit geringerem Anteil von
Feuchtezeigern (GMF) und kennartenarmeres Extensivgrinland (GIE). Bei einschiriger
Nutzung konnten sich neben seggenreichen Nasswiesen und Flutrasen (GNR, GNF) auf
haufiger Uberschwemmten bzw. starker verndssten Standorten in teilweise grof3erem
Umfang auch Rohrglanzgras- (NRG), Schlankseggen- (NSG), Hochstauden- (NSS) und
Binsen-Dominanzbestande (NSB) entwickeln.

Folgende Entwicklungstendenzen werden beim Vergleich der Grinlandbesténde von 1998
und 2008 erkennbar:

Rickgang von Nahrstoff- bzw. Dilngungszeigern; Zunahme nutzungstoleranter Arten mit
breiter Standortamplitude; Zunahme von weniger nutzungstoleranten Kennarten des
mesophilen Grinlandes (Molinio-Arrhenatheretea-Kennarten, typische Extensivgrinland-
Arten); Zunahme von Kennarten des Feuchtgrinlandes (Molinietalia); Zunahme von Arten
mesotropher Sumpfe; Zunahme von Rohricht- und Riedarten nahrstoffreicher
Uberschwemmungs- und Sumpfstandorte.

Diesen Entwicklungen liegen vor allem folgende 6kologische Prozesse zugrunde:
Ausmagerung infolge mahdbedingten N&hrstoffentzugs und unterlassener Dilngung;
Reduktion der ,biologischen Entwasserung” infolge Verringerung der Bestandesproduktivitat;
Verringerung  der  nutzungsbedingten Selektion des  Arteninventars infolge
Nutzungsextensivierung; Verschiebung der Konkurrenzverhéltnisse zugunsten
mahdtoleranterer und niedrigwtchsigerer Grunlandarten bei zweischiriger Nutzung,
zugunsten mahdempfindlicherer hochwuchsiger Arten der Roéhrichte und Grol3seggenriede

bei einschuriger Nutzung;



Hinsichtlich des Vorkommens von Ziel- und Kennarten des mesophilen Griinlandes und der
Feuchtwiesen (Molinietalia) ist die zweischirige glnstiger als die einschirige Variante zu
bewerten; die Artenzahlen pro Bestand liegen in der zweischirigen Variante Uberwiegend
deutlich hoher als bei einschiriger Nutzung. Nachteilig auf die Anzahl grinlandtypischer

Arten wirkt sich bei einschiriger Nutzung eine phasenweise brachedhnliche Struktur aus.
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Abbildung 2: Vergleich der Artenzahlen bei zwei- und einschiriger Nutzung

Artenzahl pro 25 m2 Aufnahmeflache; Grundlage: Dauerflachen (2007) und Belegaufnahmen
(2008).

4.5. Empfehlungen fur die weitere Nutzung

Allgemeines Ziel der Grunlandpflege ist die Erhaltung und Férderung der Diversitat auf Art-
und Zonoseebene im Rahmen der gegebenen standdrtlichen Potentiale. Zur vorrangigen
Erhaltung und Foérderung standorttypischer, kennartenreicher Mahwiesen wird eine
modifizierte Weiterfiihrung des bisherigen flachendifferenzierten Mahdmanagments
vorgeschlagen. Hierbei sollte die zweischirige Variante unverédndert weitergefihrt, die
bisherige einschirige Variante jedoch unter Beibehaltung des ersten Mahdtermins ebenfalls
in eine zweischurige Nutzung Uberfuhrt werden. Auf begrenzter Flache kénnte optionales
Ziel die Erhaltung und Optimierung vorhandener Rohricht- und Riedvegetation durch
einschirige Spatnutzung (Streuwiesenmahd) sein. Zur floristischen Bereicherung

kennartenarmer Griinlandbestiande kann die Ubertragung von Mahdgut aus artenreicheren
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Flachen beitragen. Als Ernteflache eignet sich die BUND-Wiese.

4.6. Weiterer Untersuchungsbedarf

Die langerfristige Wirksamkeit der Pflegenutzung sollte auch zukinftig regelm&Rig in
Abstéanden von 3-5 Jahren durch Monitoringuntersuchungen kontrolliert werden. Besonderer

Bedarf hierzu besteht bei Realisierung der vorgeschlagenen Nutzungsanderungen.



5. Heuschrecken

5.1. Aufgabenstellung

Im Hinblick auf die ,Naturvertraglichkeit* des durchgefuihrten Mahdregimes stellte sich die
Frage, welche Bewirtschaftungsweise einerseits eine reich strukturierte Wiesenlandschaft
mit guten Lebensbedingungen fur Pflanzen und Tiere hervorbringt, andererseits aber auch
den o©konomischen Anforderungen an die Biogaserzeugung gerecht wird. Die
Begleituntersuchungen an Heuschrecken hatten zum Ziel, die Auswirkungen der Mahd auf
eine Gruppe wirbelloser Tiere zu klaren und zu bewerten, welche Nutzungsvarianten aus

Naturschutzsicht zu giinstigen Populationsentwicklungen fiihren.

5.2. Methodik

Die Untersuchungen erfolgten in den Jahren 2006 bis 2008 mit standardisierter
Erfassungsmethodik (Streifnetz- und Handfange, Verhoren der Arten) auf 17 Dauer-
Probeflachen einheitlicher GroRRe. Berlicksichtigt wurden sowohl die Varianten des
Nutzungsregimes (zweischiirige Mahd, einschiirige Mahd, Brache und Extensivbeweidung
als Referenz-Variante) wie auch die natirliche kleinrdumige Habitatdiversitét
(Feuchteunterschiede, Saumstrukturen) im Delmetal.

Parallel zu den Tierdaten wurden Umweltdaten zum Mikroklima und zur Vegetationsstruktur
der Probeflachen erhoben, um (1) einen Uberblick Uber die abiotischen Verhéltnisse im
Untersuchungsgebiet und (2) Informationen zu Schlusselfaktoren zu erhalten, die fir die

Verteilung der Arten von Bedeutung sind.
5.3. Ergebnisse

Arteninventar und Verteilung der Arten

Insgesamt wurden auf den Dauer-Probeflachen im dreijdhrigen Untersuchungszeitraum
3.458 Heuschrecken-Individuen in 15 Arten gefangen (Tab. 1). Unter ihnen befinden sich
sechs Arten mit Rote-Liste-Gefdhrdungsstatus, vier im regionalen Bezugsraum
Niedersachsens und Bremens und vier im nationalen Bezugsraum Deutschlands (GREIN
2005, INGRISCH & KOHLER 1998). Die Vorkommensschwerpunkte der Rote-Liste-Arten
befinden sich bei der Mehrzahl der Arten (funf) in den zweischirig gemahten Wiesen der

Delme-Niederung, bei einer Art in den Brachen.
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Tab. 1: Heuschrecken-Individuen aus Hand- und Streifnetz-Sichtfangen auf 17 Dauer-
Probeflachen in den Untersuchungsjahren 2006 bis 2008.

Die Zwischentiberschriften benennen die Vorkommensschwerpunkte der Arten im
Untersuchungsgebiet.

Nutzung: M1x/2x = 1x/2x Mahd, Sa(1/2x) = Saum an 1x/2x Mahd, Br = Brache, PWe =
Pferdeweide.

Rote Liste: Nds-wT = westl. Tiefland von Niedersachsen; Nds/HB = Niedersachsen
und Bremen; D = Deutschland.

I T
[ weide | 2x Mahd 1x Mahd | Saume [ Brachen | Rote Liste

| T 1
Nutzung M2x M2x M2x M2x M2x M2x M2xi MIX Mix MIX MIXEERIRSEERIRCE ) Br =] Nds-wT Nds/HB D

Probeflache T F2 A B F D E C | H G J K M L N (0]

Artenzahl [Z = 15] 10 9 8 8 6 8 8 7 6 4 6 9 8 6 7 6 6
Individuenzahl [£ = 3.458] 353i 314 706 311 206 288 213 2477 125 69 56 531 252 113 65 51 36

(A) Arten kurzrasiger Grasbestande (zweischiurige Wiesen, Weiden)
- trocken bis frisch

Chorthippus brunneus 35 5 . . . . . . . . . . . . . . . * * *

Chorthippus biguttulus 85 30 1 1 . 1 . 3 3 . 2 1 . . . . . * * *

- frisch

Tetrix undulata 3 15 . . . . 1 . . . . . . . . . . * * *

- trocken bis feucht

Chorthippus albomarginatus 1927 179 184 53 56 68 51 52 39 17 12 3 15 12 9 . . * * *

- feucht bis nass

Chorthippus dorsatus 3 18 139 49 11 6 7 . 1 . 1 1 64 1 2 3 *

Chorthippus montanus 3 6 123 52 3 1 . 2 . . . . 61 . . . . 3 3 3

Stethophyma grossum 2 19 133 103 79 109 57 95 46 31 36 29 58 39 24 34 12 3 3 2

Conocephalus dorsalis 1 18 27 14 16 39 33 32 8 11 2 4 24 54 19 5 10 * * 3

Tetrix subulata . . 1 1 . 3 2 1 . 1 . . . . 3 3 *
(B) Arten hochgewachsener Grasbestéande (Brachen, Saume)

Tettigonia viridissima 1 . . . . . . . . . . 7 5 1 4 5 2 * * *

Tettigonia cantans . . . . . . . . . . . . 1 . . . I* (RP) * *

Pholidoptera griseoaptera . . . . . . 1 . . . . . . . 1 1 1 * * *

Chrysochraon dispar . . . . . . . . . . . 1 . . 2 . 2|* (RP) * 3

Meconema thalassinum . . . . . . . . . . . . . . . 1 . * * *
(C) Art ohne Vorkommens-Schwerpunkt

Metrioptera roeselii 5 10 16 7 6 18 3 15 1 6 3 3 1 4 4 3 6[* (RP) * *

Tetrix spec. (Larven) . 4 . . 2 1 2 . . . . . . . . . .

Acrididae spec. (Larven) 23 10 82 31 33 42 56 47 27 4 . 3 23 2 2 2 3

Fast alle Arten haben mehr oder weniger pragnante Verteilungsschwerpunkte im
Untersuchungsgebiet. Am deutlichsten fallt die Trennung der Arten kurzrasiger, dadurch
Licht offener und warmebegtinstigter Grasbestédnde (Gruppe A in Tab. 1) von den Arten hoch
gewachsener, mikroklimatisch kuhl-feuchter Grasbestéande (Gruppe B) aus.

Die Arten der kurzrasigen Grasbestande (A) treten - Uberwiegend individuenreich - in den
zweischurigen Wiesen und im beweideten Grinland auf, werden folglich durch die Nutzung
der Flachen gefordert. Teilweise wandern sie auch in Sdume ein, die an Mahdflachen
angrenzen. In einschirigen Wiesen und in Brachen sind diese Arten deutlich
individuend&rmer oder gar nicht anzutreffen. Aufgrund unterschiedlicher Feuchteanspriche
bilden die Arten dieser Gruppe an Standorten mit zusagenden Feuchteverhaltnissen mehr
oder minder deutlich separierte Verteilungsschwerpunkte aus. Charakteristisch fiir trockene
bis frische Standorte sind die fast xerophilen Arten Chorthippus brunneus und C. biguttulus,
fur frische Standorte die bei uns mesophile Art Tetrix undulata und fur feuchte bis nasse
Standorte die hygrophilen Arten Chorthippus dorsatus, C. montanus, Stethophyma grossum,
Conocephalus dorsalis sowie Tetrix subulata. Chorthippus albomarginatus hat wenig

spezialisierte Feuchteanspriiche und besiedelt im genutzten Griinland ein breites Spektrum
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von Standorten unterschiedlicher Feuchte. Wegen ihrer spezifischen Habitatanspriiche sind
Chorthippus montanus, Stethophyma grossum und Chorthippus dorsatus Leitarten fir
extensiv genutztes Feuchtgrinland (MAAS et al. 2002).

Die Arten hoch gewachsener Grasbestande (B) treten — stets individuenarm — ausschlief3lich
in Brachen und Brache &hnlichen Standorten, wie hoch gewachsene Wiesensdume, dem
Ufersaum der Delme oder stellenweise auch in einschirigen Wiesen auf. In zweischirigen
Wiesen kommen sie nicht oder allenfalls vereinzelt vor. Im Hinblick auf ihre
Feuchteanspriiche lassen sich die Arten dieser Gruppe weder anhand ihrer
Verteilungsmuster noch ihrer Feuchtepraferenzen naher differenzieren.

Die Verteilungsmuster der Arten zeigen, dass sich Weide- und zweischiriges
Wiesengrinland auf der einen Seite sowie Brachen und Saum-Standorte auf der anderen
Seite jeweils durch eigenstandige Artengemeinschaften von Heuschrecken auszeichnen. Die
Arten des genutzten Grunlandes differenzieren sich zudem durch unterschiedliche
Reaktionen gegenuber dem Feuchtefaktor. Einschirige Wiesen besitzen keine eigenen
Leitarten und stellen sowohl fur Arten des genutzten Griinlandes als auch fir Brache-Arten
einen suboptimalen Lebensraum dar. Sie werden einerseits von Arten der kurzrasigen
Grasbestande, andererseits von Brache-Arten mitbesiedelt. In Wiesensaumen kommen bei
hohem Populationsdruck von aul3en zusétzlich Arten aus den angrenzenden

Grunlandflachen vor.

5.4. Schlisselfaktoren fir die Einnischung der Arten

Verknipfungen von Tier- und Umweltdaten in Ordinationsanalysen zeigen, dass die
Vegetationsstruktur sowie die mikroklimatischen Temperatur- und Feuchteverhaltnisse die
bedeutsamsten Umweltfaktoren fir die Einnischung der Arten sind. Die Mahd beeinflusst als
Ubergeordneter Parameter die Vegetationsstruktur und —zusammensetzung sowie die

mikroklimatischen Verhéltnisse im Lebensraum der Tiere (Abb. 3).
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Abbildung 3: RDA-Ordinationsdiagramm der aggregierten Tierdaten der Untersuchungsjahre
2006 bis 2008 (vergl. Tab. 1) mit ausgewéhlten Umweltvariablen. Nutzung: gelb =
2x Mahd, hellgriin = 1x Mahd, dunkelgriin = Brache, rot = Saum, schwarz =
Pferdeweide. Mit Ausnahme der Bodenfeuchte (gestrichelter Pfeil) ist der Einfluss der
dargestellten Umweltvariablen statistisch signifikant (p < 0,05). Eigenwerte: 1. Achse =
0,399; 2. Achse = 0,241; Summe aller Eigenwerte = 1,000.

5.5. Populationsdynamik der Heuschrecken-Gemeinschaften

Wahrend der dreijahrigen Untersuchungen wurden von Jahr zu Jahr hoéhere
Individuenmengen von Heuschrecken gefangen (2006: 628 Individuen, 2007: 1.013 Ind.,
2008: 1.817 Ind.).

Die Zunahme von 2006 auf 2007 ist vermutlich methodisch verursacht und nicht eindeutig
Okologisch zu interpretieren. Dagegen sind die Unterschiede zwischen 2007 und 2008 als
Ergebnis einer erhéhten Reproduktionsrate im Jahr 2007 bei einer Reihe von Arten und
damit als reale Populationszuwachse zu werten.

Pragnante Populationsanderungen wurden nur unter den Arten kurzrasiger Grasbestande
festgestellt; die ohnehin niedrigen Fangmengen der Brache-Arten blieben dagegen
weitgehend konstant (Abb. 2). Zuwachse waren insbesondere bei Chorthippus biguttulus, C.
albomarginatus, C. dorsatus, C. montanus und Stethophyma grossum zu verzeichnen.

Abnahmen zeigten als einzige Arten Chorthippus brunneus und Conocephalus dorsalis.
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Aufgrund der Vorkommensschwerpunkte der genannten Arten konzentriert sich die
Populationsdynamik auf Standorte der zweischirigen Wiesen, insbesondere die BUND-
Wiese (Probeflachen A, B, und K), die Wildschweinweise (D), die Buckelwiese (F, F2)], und
die Pferdeweide (T). Auf den einschirigen Wiesen waren nur auf einer Teilflache der
Dorfwiese (I) Populationszuwdchse festzustellen. Die Brache-Arten zeigten keine
bemerkenswerten Veranderungen.

Anhand der kurzen Beobachtungsreihe von drei Jahren kann nicht beurteilt werden, ob es
sich bei der beobachteten Populationsdynamik um einen eventuell langerfristigen
Sukzessionstrend oder nur eine kurzfristige, mdglicherweise witterungsbedingte
Populationsschwankung handelt. Um diese Frage zu klaren missten nach einigen Jahren

Vergleichsuntersuchungen durchgefihrt werden.
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Individuen | Metrioptera roeselii | Metrioptera roeselii
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m Pholidoptera griseoaptera m Pholidoptera griseoaptera
| Meconema thalassinum ® Meconema thalassinum

@ Chrysochraon dispar 40 @ Chrysochraon dispar

0 Tettigonia viridissima O Tettigonia viridissima

@ Tettigonia cantans | Tettigonia cantans
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W Tetrix subulata m Tetrix subulata
O Conocephalus dorsalis O Conocephalus dorsalis
B Stethophyma grossum 20 ® Stethophyma grossum
@ Chorthippus montanus @ Chorthippus montanus
m Chorthippus dorsatus 10 m Chorthippus dorsatus
0 Chorthippus albomarginatus O Chorthippus albomarginatus
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F07 F_08 >~ - =
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Abb. 4: Beispiele fir die Individuen-Dynamik von Heuschrecken auf der zweischiirigen
»Buckelwiese* (links, Probeflaiche F) und dem Brache-Standort ,,Seggenwiese” (rechts,
Probeflédche O) in den Untersuchungsjahren 2006 bis 2008.
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5.6. Bewertung des Mahdregimes und Empfehlungen

Die Ergebnisse der Begleituntersuchungen zeigen, dass sich im Grunland der Delme-
Niederung die zweischurige Mahdnutzung auf die eine Reihe von Arten, die kurzrasige, Licht
offene Grasbestande praferieren, positiv auswirkt. Die meisten Arten dieser Gruppe treten in
hohen Individuendichten auf. Zu ihnen gehdren neun (von insgesamt 15 festgestellten)
Arten, unter ihnen die Mehrzahl der Rote-Liste-Arten (finf von sechs) und drei
habitatspezifische Feuchtwiesenarten. Wegen des hohen naturschutzfachlichen Wertes
dieser Artengemeinschaft sollte die zweischirige Mahd als vorrangige Nutzungsform
flachenmaRig ausgeweitet werden. Zur Férderung maoglichst vieler Wirbellosen-Gruppen wird
empfohlen, das Mahdregime mdoglichst zeitversetzt auf Teilflachen durchzufihren
(OPPERMANN 1987).

Die Brachen und Wiesensdume in der Delme-Niederung werden von fiinf Heuschrecken-
Arten — darunter eine Rote-Liste-Art — besiedelt, die ungenutzte, hochwichsige
Pflanzenbestéande bevorzugen. Sie treten an diesen Standorten stets in nur geringer
Individuendichte auf. Diese Arten reagieren grundsatzlich negativ auf Mahd oder andere
Formen der Nutzung, welche die Struktur ihres Habitates verandern. Zur Sicherung dieser
Artengruppe sollten die bestehenden Brachen in ihrer gegenwartigen Ausdehnung
beibehalten werden. Zur Vermeidung von tibermaRigem Gehdlzaufwuchs ist gegebenenfalls
in mehrjahrigen Abstédnden ein Pflegeschnitt erforderlich, der auch hier mdglichst
zeitversetzter jeweils nur auf Teilflachen erfolgen sollte.

Zur weiteren Forderung von Brache-Arten und Erhéhung der Habitatvielfalt sollten die heute
bereits vielfaltigen Wiesensdume erhalten bleiben und wo méglich weiter entwickelt werden.
Saumstrukturen sind nicht nur als Lebensrdume autochthoner Brache und Gehdlz
bewohnender Arten, sondern auch als Rilckzugshabitate fir Wiesen-Arten wahrend der
Mahd und die spatere Ruckbesiedlung gemahter Flachen von Bedeutung (V. NORDHEIM
1992).

Einschirige Wiesen beherbergen keine eigenstandige Heuschrecken-Gemeinschaft,
sondern werden in geringen Individuendichten insbesondere von den Arten der
zweischirigen Wiesen, aber auch von Brache-Arten mitbesiedelt. Da sie flr keine dieser
Artengruppen ein Optimalhabitat darstellen, spricht aus heuschreckenkundlicher Sicht nichts
dagegen, diese Flachen in Zukunft zweischlrig zu méhen.

Die fur Heuschrecken gunstigsten Mahdtermine liegen — fir den ersten Schnitt — vor dem
Schltpfen bzw. in der frihen Larvalentwicklungsphase der Tiere im Mai und — flr den

zweiten Schnitt — im Spatsommer nach der Eiablage (FRICKE & V. NORDHEIM 1992).
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6. Flachenmanagement und Ernte

Die insgesamt 120 ha Grinland des Hofes kénnen in einem Zeitfenster vom 15 Mai -
genehmigter friher Mahdtermin auf Teilen des Naturschutzgebietes Bornhorster
Huntewiesen- und dem 15 September durchgeflihrt werden. Die Zeit von 4 Monaten reicht
bei guter Logistik normalerweise aus, um die Ernte durchzufihren.

Erschwerend kommen jedoch festgeschriebene Mahdtermine (1.Juli) auf Teilflachen und die
raumliche Distanz der Flachenblocke hinzu. Ein weiteres Manko ist die in

Nordwestdeutschland unsichere Wetterlage.

6.1. Ernte 2007

Geerntet wurde Silage und Heu, wobei zur Silageernte 2 Tage bendtigt wurden. Die
Heuernte wurde in der Regel nach 3 -4 Tage fir die einzelnen Flachen abgeschlossen.

Die Ernte auf den Gesamtflachen im Jahr 2007 kann aufgrund des Wetters nur als
suboptimal bis schlecht eingeschatzt werden. Dabei waren nicht die Anzahl der Regentage
ausschlaggebend, sondern die haufigen Starkregenereignisse. Gerade die wertvollen
Naturschutzflachen standen teilweise wochenlang unter Wasser (flache Pflitzen), so dass
hier eine Ernte nur unter erschwerten Bedingungen und mit schlechter Qualitat durchgefiihrt
werden konnte. Teilweise konnte trotz zeitlichen Mdoglichkeiten die zweite Mahd nicht
durchgefuihrt werden und es musste auch Mahdgut liegengelassen werden.

Die Ernte auf den eingeteilten Untersuchungsflachen wurde gemall den
pflanzenphanologischen Vorgaben durchgefihrt. Hier jedoch wirkte sich das Wetter gerade
bei beiden Mahdterminen der zweischirigen Mahd katastrophal aus. Trotz guter Qualitat des

Aufwuchses konnte nur eine minderwertige Silage hergestellt werden.

6.2. Ernte 2008

Aufgrund der schlechten Erfahrungen mit der Ernte bei schlechter Witterung und der Qualitat
der Ernte 2007 sollten beide Punkte durch Mulchsilage-Technik umgangen und verbessert
werden.

Da nicht bekannt war, wie sich mulchen im Hochsommer auf die Bodenfauna und Vegetation
auswirkt, wurde das generelle Mulchen nicht durchgefiihrt. Stattdessen wurde eine Mahd-
Mulch-Technik entwickelt, um die Vegetation und die Bodenfauna weitgehend zu schonen.
An der landwirtschaftlichen Zugmaschine wurde das auch in den Vorjahren genutzte
Mahwerk vorne, und das Mulchgerat hinten installiert (siehe Abbildung 5). Das Mahwerk
wurde auf bodenfaunaschonende Schnitthohe (maximal 8 cm) und das Mulchgerat bei ca. 10
cm Hohe eingestellt. Das Mahdschwad, das unter dem Trecker durchlauft, wurde vor allem

im oberen Bereich vom Mulchgerat zerkleinert. Das Material ist aufgrund der Anordnung der
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Geréate nicht so fein, als wenn das Mulchgerat alleine in der tblichen Hoheneinstellung von
ca. 3 cm die Flache bearbeitet. (Siehe Abbildung 5). Die vorher beschriebene Prozedur fuhrt
teilweise zu einer Homogenisierung des Griinschnitts, was sich positiv auf die Silierung
auswirkt.

Die Zeiteinsparung bei der Ernte durch das M&ah-Mulchen ist durch die Schocktrocknung
beim Mulchen immens. Bei der Silagegewinnung wird eine Erntezeit bis zur Ballenwicklung
von einem Tag bendtigt. Wobei sich herausgestellt hat, dass das Pressen unmittelbar nach
dem Mahmulchen zu erfolgen hat, weil sonst die Silage Trockensubstanzanteile von 60 — 80
% erreicht (ideal sind 35-45% , Staudacher, 2006) und damit das Material zu trocken ist und
eine Silierung nicht stattfinden kann.

Die Heuernte mit dem Mahmulchen dauert statt der tblichen 4 Tage nur noch 2 Tage. Es
liegt auf der Hand, das mit der vorher beschriebenen Prozedur das Flachenmanagement in
Bezug auf das Wetter bedeutend verbessert werden konnte. So konnten ohne

Einschrankungen ca. 2500 Ballen im Jahr 2008 gewonnen werden.

Abbildung 5: Oben: Traktor mit
Kreiselmaher (vorne) und
Mulcher (hinten).

Rechts: Mahdgut von
Naturschutzflachen. Links-
gemaht und gemulcht ; rechts-
nur gemaht



7. Biogasanlage

7.1. Anlage und Verfahren

Es handelt sich um eine Trockenfermentationsanlage im so genannten Batch-Verfahren.

Die Anlage besteht aus zwei garagenahnlichen Fermentern mit groRen Toren fir die
Beflllung. Die Fermenter sind 17 m lang, 6 m breit und 4 m hoch. Das Substrat (ca. 150
aufgelockerte Rundballen) wird feucht mit einem Radlader eingebracht.

Wahrend der 28 - tagigen Fermentation wird das Sickerwasser (Perkolat) in bestimmten
Abstanden auf das Substrat gespriht. Eine FuRbodenheizung sorgt fiir die notwendige

Prozesswarme von 38 Grad Celsius.

Abbildung 6: Biogasanlage - Front mit Fermentertoren
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Das besondere Verfahren der Einbringung des Substrates wurde von der Firma Bioferm
entwickelt (Abbildung 7 ). 60-70 % des vorherigen Substrates wird immer wieder in den
Fermenter eingebracht. Daraus ergibt sich eine dreimalige Einfuhr eines Substratanteiles.
Die Verweildauer des Substrates betragt bei 28 tagigen Wechsel des Fermenters damit 84
Tage. Diese lange Verweildauer sorgt gerade bei dem Substrat aus den Naturschutzflachen
fur den optimalen Abbau der organischen Trockensubstanz. Ein Abbau von 60 % wird

angestrebt.

Verfahrenserlduterung fir Vergdrung von NaWaRo Substraten
3-maliger Durchsatz fur optimale Gasausbeute

slOFerm

Vor dem Fermenter nachdem
Substratwechsal Substratwechsal

Schritt 1 Auslagerung / \ Schritt 2 Einlagerung

Restlager und Silofliche

g !

Abbildung 7: Einbringungsschema des Substrates

7.2. Ergebnisse Biogasausbeute

7.2.1 Substrateinbringung

Die Anlagentechnik wurde Ende 2007 bedeutend im Steuerungs- und Messbereich sowie bei
der Perkolatbevorratung (Puffer und Temperatur) geandert, so dass hier im Jahr 2008 unter

besseren Bedingungen Versuche durchgefuhrt werden konnten. Sehr schnell wurde klar,
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dass sich die Einbringevorschrift der Firma Bioferm fur diese spezielle Grasvergirung

verandert werden musste.

Die Firma schreibt vor, dass das Frischmaterial 30 % des gesamten Fermenterinhalts
ausmachen und das eine bestimmte Stapelhdhe (60 % der Fermenterhdhe) eingehalten
werden muss. Diese Vorschriften wurden mit anderen Substraten ermittelt. Bei Einhaltung
dieser Anleitung mit Grasschnitt kann aufgrund des grof3en Volumens des Substrates die
notige organische Trockensubstanz fir die Energieleistung nicht zugesetzt werden. Aus
diesen Grund wurden 2008 die Fermenterwechsel von 4 Wochen auf 3 Wochen reduziert,
um eine hthere Durchsatzrate zu erreichen. Gleichzeitig wurde mit der Stapelhdéhe von ca.
90 % die Hohe des Fermenters optimal ausgenutzt. Dass dies noch nicht immer nicht zum
erwiinschten Erfolg fiihrt zeigt die nachfolgende Grafik. Bei der Ermittlung der
Trockensubstanz und nachfolgend der organischen Trockensubstanz kénnen Fehler
auftreten, die durch den einfachen Versuchsaufbau — Trockenschrank — Muffelofen bedingt
sind. WeilRbach (2008), merkt an, dal3 bei der Untersuchung von Grassilage bei einfachem
Versuchsaufbau schon im Trockenschrank fliichtige organische Verbindungen (z.B.
Alkohole, Phenole) verdampfen, deren Biogaspotential damit verloren gegangen ist und
bietet eine einfache Korrekturformel (nur bei Qualitatssilage)an. Bischof (Lufa-Nordwest |,
mindliche Mitteilung) merkt an, das der Fehler bei der Trockensubstanzbestimmung
sicherlich auftritt, in der Praxis jedoch die Unzulanglichkeit des Probenehmers zu weitaus
héheren Schwankungen der Ergebnisse fuhrt.
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Abbildung 8: Eingebrachte organische Trockensubstanz (t) im Vergleich mit der Zielvorgabe.
Fermenter 1; 2008, 13 Fermenterwechsel
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7.2.2. Gasertrage

Die Gasertrage und damit der Energiegewinn konnten Im Laufe des Jahres 2008 gesteigert
werden. (Abb.9). Lediglich im April und Mai war dies nicht mdglich, da die Resternte der
Jahre 2006 und 2007 verarbeitet werden musste. Der Einbruch des Gasertrages im Juni ist
auf eine Versauerung von Fermenter 2 zuriickzufihren, indem Gras-Frischschnitt von dem
gediungten Hofacker monofermentiert wurde.

Die Monate Juli — Oktober zeigen eine bedeutende Steigerung des Gasertrages, erreichen

jedoch noch nicht ganz die angestrebten Zielvorstellungen.
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Abbildung 9: Gasertrag und Stromerzeugung im Jahr 2008 im Vergleich mit den
angestrebten Zielen

1.1.1 Gasausbeute

Der theoretische Gaswert bestimmter Substrate sind in zahlreichen Veréffentlichungen
nachzulesen, Die Autoren kommen bei Grassilage in Abhéngigkeit der Anteile von
Rohproteinen, Fetten und Kohlenhydraten zu unterschiedlichen Ergebnissen - 0,54 - 0, 59
m® / kg organische Trockensubstanz. Das heifit dies sind die absoluten Gaswerte, die bei
vollstandiger Fermentation zu erhalten sind.

Vorzugsweise werden die Werte fir Gasausbeute/ kg in der Literatur in Normlitern NI (O Grad
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C und 1013 Millibar Druck)/ kg OTS angeben. Da das Festlegen von Normlitern jedoch an
praktischen Biogasanlagen kaum realisierbar ist, hat sich die Bezeichnung Liter/kg
organische Trockensubstanz eingebirgert.

Angemerkt werden muss hier, dass mit dieser Methode die Vergleichbarkeit der Werte im
Projekt untereinander sehr gut ist, da die Randbedingungen gleich sind. Im Vergleich mit
andere Veroffentlichungen gleicher Untersuchungsdefizite ist jedoch Vorsicht geboten.

Als Vergleichswert fur die im Projekt ermittelte Gasausbeute wird der hochste "Theoretische
Gasertrag, der bei Untersuchungen ermittelt wurde angenommen, da der Kohlenhydratanteil
bei Mahdgut aus Naturschutzflaichen sehr hoch ist und aus diesem Anteil theoretisch mehr
Gas erzeugt werden kann, als aus Fetten und Rohprotein (Baserga, 1998).

Die im Projekt erzielten praktischen Gaserzeugungen der einzelnen Substrate zeigen
deutlich, dass die Monofermentation von Grasschnitt in einer Trockenfermentationsanlage
erfolgreich ist (Abbildung: 10). Einige Werte kommen doch nah an "Theoretischen Gaswert"
heran, auch wenn dieser Vergleich vorsichtig zu behandeln ist, da der Theoretische
Gaswert in Normlitern angegeben wird.

Der ermittelte Gaswert von Gemahter/gehéckselter Grassilage fallt gegeniber gemahter
gemulchter Grassilage deutlich ab (s. Abb. 10). Den héchsten Wert erreicht Grinschnitt von
Naturschutzflachen, der direkt nach der Mahd in die Anlage eingebracht wurde. Der Versuch
Grasschnitt vom Acker (eingesat und gediingt) direkt in die Anlage einzubringen, ging einher
mit einer Versauerung des Fermenters (PH-Wert 6,8 !!) und zeigte dementsprechend geringe
Gasausbeute.
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Abbildung 10: Gasausbeute unterschiedlicher Substrate in m3/Kg organische
Trockensubstanz
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7.3. Wirtschaftlickeit

Die Wirtschaftlichkeit der Anlage wurde noch nicht erreicht. Die letzten Ergebnisse der
Untersuchungsmonate Juli, August, September und Oktober 2008 und die Tatsache, dass
das Erneuerbare Energiegesetz (EEG) ab Januar 2009 einen zusétzlichen Bonus von 0,02 €
fur Anlagen mit einem Substratanteil von 50 % Landschaftspflegematerial bereit halt, lasst
vermuten, dass das Erreichen von schwarzen Zahlen im Jahr 2009 méglich ist.

Gegenuber der Wirtschaftlichkeitsberechnung von 2007 (siehe Zwischenbericht 2007)
ergaben sich 2008 Veranderungen in den einzelnen Posten, das zu unterschiedlichen
Werten in der Tabelle fuhren.

Bei den Umsatzerlésen 2008 wird bei 60 % Leistung 51.480,05 € Vergitung nach EEG
angenommen. Legt man die bis Oktober tatsachlich erreichte Gasmenge von 160.695 m®
Gas und fiir die drei folge Monate einen Gasertrag von 25 000 m® zugrunde, wird eine
realistischer Wert von von 51.617,20 €, erreicht der dem geschatztem Wert bei 60 %
Leistung sehr nahe kommt.

Im Jahr 2009 wird die Stromvergutung um 0,02 € von 0,219 auf 0,239 € / kWh ansteigen.
Nach den Erfahrungen des Jahres 2008 miissen einige Posten in der Kostenrechnung neu
berechnet werden. Der Posten Anlagenentwicklung und kleine Reparaturen muss mit 2000 €
unbedingt eingefuhrt werden.

Neu in der Tabelle ist der Eigenstrombedarf der Anlage. Der vom Hersteller angegebene
Eigenstrom von unter 0,5 % der Stromproduktion kann bei der Grasvergarung aufgrund des
erhohten Perkolatbedarfs und der kiurzeren Sprihinterwalle nicht gehalten werden. Die
Perkolatpumpe hat eine Leistung von 2,7 KW und zieht beim Anlaufen 7,5 KW.
Ausschlaggebend fir die Kostenerhdhung ist jedoch der Mehraufwand zur
Ballenherstellung. Aufgrund des Zusatzes von mehr organischer Trockensubstanz in
kirzeren Zeitabstdnden muss die Ballenanzahl von 1650 auf 2000 in 2008 und 2200 in den
Jahren 2009/2010 erhéht werden. Auch die Produktionskosten der Ballen missen von 6,50/
Ballen auf 7,00 € im Jahr 2008 und 7,50 € in den Jahren 2009 und 2010 aufgrund von
Anstieg der Maschinen- und der Treibstoffkosten. angehoben werden

Alles in allem ist zu erwarten, dass die Biogasanlage aufgrund gesteigerter Leistung und des

neuen Landschaftspflegebonus im Jahr 2009 erstmals schwarze Zahlen schreiben wird.
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Tabelle 2 : Wirtschaftlichkeit der Biogasanlage Wendbudel. 2007-2010

2007 2008 2009 2010

35% 60 % 80 % 80 %
Veranderungen Leistung Leistung Leistung Leistung
Umsatzerlése
Vergiitung nach EEG 30.578,52 €| 51480,05 €| 82.598,40 €| 82.598,40 €
Warme fir Hof 5.014,80 €| 8.596,80 €| 14.328,00 €| 14.542,92 €
Umsatzerlose Summe 35.593,33 €| 60.076,86€ | 96.926,40 €| 97.141,32 €
Ausgaben
Personal 365 Tage a 1.5 Stunden 20,00 € | 10.950,00 €| 10.950,00 € 10.950,00 €] 10.950,00 €
Maschinenstunden 260 30,00 € 7.800,00 €| 7.800,00€(| 7.800,00€]| 7.800,00¢€
Energiekosten (Stromeigenbedarf) 1000,00 € 2000,00 € 2000,00 € 2000,00 €
Versicherungkosten 788,29 £ 800,11 € 812,12 € 824,30 €
Reparaturen/Anlagenentwicklung 0,00 €| 2.000,00€| 2.000,00€| 2.000,00¢€
Wartung 1.000,00 €| 2.000,00€| 2.666,67€| 2.706,67 €
Beschaffung Rundballen, 1650
Ballen(2007), 2000 Ballen (2008) 2200
Ballen (/09/10) 6,5/7,5 10.725,00 €| 14.000,00 €| 16500,00 €| 16500,00 €
Zinsen Kredit 6.835,24 €| 6.186,24€| 5.807,24 €| 5.428,22€
Tilgung Kredit 10.528,00 €| 10.528,00 €] 10.528,00 €
Eigenmittel BUND 3.000,00 €| 3.000,00€| 3.000,00€] 3.000,00¢€
Bingo 5.000,00 €| 5.000,00 €| 5.000,00€]| 5.000,00¢€
Gesamtkosten 46.098,53 €| 63.264,35 €| 63.564,03 €| 63.237,19 €
Betriebsergebnis -11.505,20 €| -4.187,49 €| 29.862,37 €] 30.4004,13€

7.4. Diskussion

Nach Optimierung der Mess- Steuerungs- und Anlagentechnik konnte nachgewiesen

werden, dass die Monofermentation von Grasschnitt von Naturschutzflachen in einer

Trockenfermentationsanlage mdglich und auch wirtschaftlich sein kann.

Das Material von Naturschutzflachen ist nach unserer Ansicht das einzige Substrat, das in

einer

energiereicher Substanz gleichzeitig Struktur mitbringt.

Trockenfermentation ausschlieRlich fermentiert werden kann,

da es neben

Nach wie vor gilt jedoch, dass nur eine hohe Qualitat der Ernte zu guten Gasausbeuten

fahrt.

Die Schwierigkeiten liegen bei der bestmoglichen

Bericksichtigung der Naturschutzinteressen.

Konservierung des Mahdgutes bei
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Die Naturschutzfeindlichkeit der Zerkleinerung durch das Mulchen muss allerdings noch
nachgewiesen werden. Es steht zu vermuten, dass das Abscheren der Pflanzen durch den
Mulcher empfindliche Pflanzenarten stark schadigt und nur die robusten Allerweltsarten
wieder nachwachsen. Auch das Schadigen der Bodenfauna durch den Mulcher muss noch
nachgewiesen werden. Anderseits ware das Mulchmaterial aufgrund des hohen
Zerkleinerungsgrades ideal fur die Konservierung und die Biogasausbeute.

Die Technik des im Projekt ansatzweise getesteten Mahmulchens kann die vorher
genannten Probleme abmildern bzw. ganz eliminieren. Ausschlaggebend ist hier die
Hoheneinstellung des Mulchers und damit der Zerkleinerungsgrad. Hier gilt, hdhere
Einstellung = Naturschutzkonformer, jedoch auch grobere Zerkleinerung = schlechtere
Konservierung und geringere Gasausbeute in der Biogasanlage .

Die Gasausbeute unterschiedlicher Substrate kann innerhalb des Projektes gut, mit anderen
Veroffentlichungen jedoch nur eingeschrankt verglichen werden. Die Festlegung in
Normlitern ist in der Praxisanlage kaum maoglich. Die in der Literatur im Augenblick stark
diskutierte theoretische Korrektur der Trockensubstanzwerte konnen in der Praxis
vernachlassigt werden, da die Fehlerrate des Probenehmers einen héheren Einfluss auf die
Schwankungen der Ergebnisse hat als der Verlust von fliichtigen organischen Gasen im
einfachen Trockenschrank (LUFA Nordwest, Bischoff mindliche Mitteilung).

Am Ende zahlt nur das Erreichen der Energieausbeute.

8. Fazit

Die Flachen mit zweischiriger Mahd zeigen bei beiden Artengruppen der
naturschuzfachlichen Untersuchung eine héhere Wertigkeit, wenn auch die Autoren darauf
hinweisen, dass die Untersuchungszeit nicht ausreicht, um zu einer klaren Aussage zu
kommen.

Bei der Biogasausbeute und der Wirtschaftlichkeit hat sich der Untersuchungsansatz
-Mahdzeitpunkt und dessen Variation - nicht als sehr differenziert gezeigt.

Die Gasausbeuten der unterschiedlichen Bewirtschaftungsformen ist nicht so gravierend,
dass diese als Kriterien zur Gegenuberstellung Wirtschaftlichkeit - Naturschutz
herangezogen werden kdénnen, zumal die naturschutzfachliche Seite die friihe zweischirige
Mahd favorisiert, die auch die besseren Biogasausbeute zeigt.

Die herkdbmmliche Bewirtschaftung (Mahen-Hackseln-Pressen) fiihrt bei beiden
Bewirtschaftungsformen nicht zur Wirtschaftlichkeit, da die zu geringe Zerkleinerung die
Konservierung verhindert und die Methanbakterien nicht das ganze Substrat besiedeln
koénnen.

Die Erntequalitit und Vorbereitung des Mahdgutes einhergehend mit der besten

Konservierung ist ein besserer Untersuchungsansatz, da hier eine groRere Einschrankung
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beim Naturschutz bei gleichzeitiger Erhéhung der Wirtschaftlichkeit -und umgekehrt- zu

erwarten ist.
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