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0 Zusammenfassung

QD Aufgabenstellungen und Untersuchungsprogramm

Ziel des Gesamt-Projektes ist es, die Pflegekosten fir schutzwiirdiges Auengriinland durch
Verwertung des Schnittgutes zur Biogaserzeugung (Trocken-Fermentationsverfahren) zu
minimieren. Die vegetationskundlichen Begleituntersuchungen dienen der Erfassung der
Griunlandauspragung im Untersuchungsgebiet und der qualitativen Beurteilung des
Griunlandaufwuchses als Basis fur die Ubertragbarkeit der im Modellprojekt gewonnenen
Erkenntnisse, au3erdem der Festlegung der Mahdtermine anhand phanologischer Kriterien
und der 6kologisch-naturschutzfachlichen Wirkungskontrolle und Bewertung der praktizierten
Mahdvarianten.

Das dreijahrige Untersuchungsprogramm umfasste eine flachendeckende
Biotoptypenkartierung des Projektgebietes im mittleren Delmetal, ph&nologische
Erfassungen zur Kennzeichnung der Mahdtermine, die Wiederholung von Referenz-
Vegetationsaufnahmen zur Erfassung des Vegetationswandels (1998-2008) und
Dauerflachenuntersuchungen als Grundlage fir die Vegetationsanalyse (Aufwuchsqualitat,
floristisch-6kologische Beurteilung).

(2) Vegetationsauspragung und standortkologische Charakterisierung

Das Untersuchungsgebiet ist gepragt von Feucht- und Nassgriinlandvegetationstypen
(Biotoptypen GN und GF: Flachenanteil ca. 46%) und von R6hricht- und Riedvegetation
(Biotoptypen NR und NS: Flachenanteil ca. 22%). In der zweischirigen Variante sind
nahrstoffreiche Nasswiesen (GNR) und artenarme Extensivbestéande (GIE) mit je ca. 33%
Flachenanteil vorherrschend, wéahrend in der einschirigen Variante GroRseggenbestande
NSG), Rohrglanzgrasréhrichte (NRG) und Binsensiimpfe (NSB) mit mehr als 40% den
Hauptanteil bilden.

Im pflanzensoziologischen Sinne ist die Mehrzahl der Grunlandbestande fragmentarisch
ausgepragt, Feuchtgrinlandkennarten (Molinietalia, Calthion) sind nur in wenigen Bestanden
zahlreicher vorhanden. Die Mehrzahl der Bestande ist relativ artenarm ausgepragt: 7 von 10
Biotoptypen haben im Mittel weniger als 15 Arten pro 25 m2 Flache, nur ein
Grinlandbiotoptyp (GMF) weist im Mittel mehr als 20 Arten je 25 m? auf. Pragend sind
vielfach hohe Mengenanteile sehr nutzungstoleranter Arten wie Wolliges Honiggras (Holcus
lanatus), Wiesen-Fuchsschwanz (Alopecurus pratensis), Gemeines Rispengras (Poa trivialis)
und Kriech-HahnenfuRR (Ranunculus repens). Aufgrund zeitweiliger Uberschwemmungen und
allgemein hoher Grundwasserstande in der Talaue kommen N&ssezeiger verbreitet und
teilweise bestandsbildend vor, v.a. Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea), Schlank-Segge
(Carex gracilis), Kamm-Segge (Carex disticha), Spitzblitige Binse (Juncus acutiflorus) und
Flatter-Binse (Juncus effusus).

Der 6kologische Feuchtegrad ist bei gut 63% der Standorte feucht bis wechselnass (l1-11),
bei 8% nass (Il) und bei ca. 25% maRig feucht oder wechselfeucht (lll-1V). Die sandig-
humosen Boden sind nach Bestandes-Stickstoffzahlen zu 55% méaRig N-reich (mN 4,0-5,5)
und zu ca. 43% N-reich (mN 5,6-7,0). Nach Bodenuntersuchungen (LUFA) liegt die
Phosphat-Versorgung zu gut 63% in der Gehaltsklasse B und zu knapp 24% in der
Gehaltsklasse C. Die Kali-Gehalte liegen zu 82% in Klasse B und zu ca. 5% in Klasse C.
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Die Futterwerte liegen nach Berechnungen aus Futterwertzahlen ganz Gberwiegend im
mittleren Bereich (mFW 4,5-5,5), in der einschirigen Variante aufgrund der geringen
Wertigkeit von Seggen- und Binsen-Arten jedoch zu knapp 19% auch im geringwertigen
Bereich.

3) Phanologische Definition der Mahdtermine

Die phanologische Definition der Mahdzeitpunkte hat gegenlber kalendarischen Terminen
den Vorteil, dass durch variierende klimatische und witterungsbedingte Faktoren verursachte
Unterschiede der Aufwuchsentwicklung durch Bezug auf den Entwicklungszustand der
Vegetation implizit berticksichtigt werden. Dies gewéhrleistet die weitgehende Einheitlichkeit
des geernteten Aufwuchses verschiedener Jahre hinsichtlich alterungsabhangiger
Qualitaten. Mittels der ph&anologischen Zeigerarten und der angegebenen
Entwicklungsstufen kénnen die definierten Mahdtermine unmittelbar auf Gebiete und
Regionen mit abweichenden grol3- und kleinklimatischen Verhaltnissen tibertragen werden.

Bei der zweischirigen Variante liegt der Termin des ersten Schnittes am Ende der ersten
Hauptwachstumsphase im Grunland (Phéanophase 5, Lychnis-Poa (trivialis)-Phase nach
Rosenthal 1992). Aufgrund der phénologischen Untersuchungen ist der Mahdtermin durch
folgende Arten und Phanostufen gekennzeichnet:

» Kuckucks-Lichtnelke (Lychnis flos-cuculi): Vollblite (Stufe 6-7); Kriech-Hahnenfuf3
(Ranunculus repens): Vollblute (Stufe 6-7); Kriechender Gilnsel (Ajuga reptans):
Vollblite (Stufe 6-7); Wiesen-Rispengras (Poa pratensis): Rispenentfaltung (Stufe 3);
Wiesen-Fuchsschwanz (Alopecurus pratensis): fast vollstandig abgebluht (Stufe 8-9).

Bei der einschirigen Variante liegt der Mahdtermin am Ende der Wachstumszeit mit dem
Hohepunkt der Biomasseentwicklung (Ubergang Phanophase 7-8, Cirsium (palustre)-
Phalaris-Phase bis Filipendula-Deschampsia cespitosa-Phase nach Rosenthal 1992). Der
Mahdzeitpunkt ist anhand der folgenden Arten und Entwicklungsstufen charakterisiert:

» Sumpf-Kratzdistel (Cirsium palustre): Blite begonnen (Stufe 4-5); Rohrglanzgras
(Phalaris arundinacea): Beginn der Vollblite (Stufe 5-7); Kuckucks-Lichtnelke
(Lychnis flos-cuculi): weitgehend verbluht (Stufe 8-9); spatester Mahdtermin:
Blihbeginn (Stufe 4) der Rasenschmiele (Deschampsia cespitosa).

(4) Vegetationsentwicklung 1998-2008

Im Referenzjahr 1998 war der gréf3te Teil des Untersuchungsgebietes intensiv genutzt
(Uberwiegend Weide, teils Silagegriinland), geringere Anteile waren brachgefallen. Die
Extensivierung bzw. Wiederaufnahme der Nutzung (Pflegemahd) hat gegentber der
Ausgangssituation zu einer deutlichen Diversifizierung der Vegetation sowohl auf
Biotoptypenebene als auch auf Bestandesebene gefiihrt und die Entwicklung von starker
dem standortlichen Potential entsprechenden Griinlandauspragungen erméglicht.

Bei zweischiriger Nutzung entwickelten sich aus dem anfanglich vorherrschenden
artenarmen Intensivgrinland (GIF) vor allem seggen- oder binsenreiche Nasswiesen (GNR)
und Flutrasen (GNF), aul3erdem mesophiles Griinland mit geringerem Anteil von
Feuchtezeigern (GMF) und kennartenarmeres Extensivgriinland (GIE). Bei einschuriger
Nutzung konnten sich neben seggenreichen Nasswiesen und Flutrasen (GNR, GNF) auf
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haufiger iberschwemmten bzw. starker vernassten Standorten in teilweise grézerem
Umfang auch Rohrglanzgras- (NRG), Schlankseggen- (NSG), Hochstauden- (NSS) und
Binsen-Dominanzbestande (NSB) entwickeln.

Folgende Entwicklungstendenzen werden beim Vergleich der Grinlandbestande von 1998
und 2008 erkennbar:

» Ruckgang von Nahrstoff- bzw. Dlingungszeigern; Zunahme nutzungstoleranter Arten
mit breiter Standortamplitude; Zunahme von weniger nutzungstoleranten Kennarten
des mesophilen Griinlandes (Molinio-Arrhenatheretea-Kennarten, typische
Extensivgrinland-Arten); Zunahme von Kennarten des Feuchtgrinlandes
(Molinietalia); Zunahme von Arten mesotropher Stimpfe; Zunahme von Réhricht- und
Riedarten nahrstoffreicher Uberschwemmungs- und Sumpfstandorte.

Diesen Entwicklungen liegen vor allem folgende 6kologische Prozesse zugrunde:

» Ausmagerung infolge mahdbedingten Nahrstoffentzugs und unterlassener Diingung;
Reduktion der ,biologischen Entwéasserung” infolge Verringerung der
Bestandesproduktivitat; Verringerung der nutzungsbedingten Selektion des
Arteninventars infolge Nutzungsextensivierung; Verschiebung der
Konkurrenzverhaltnisse zugunsten mahdtoleranterer und niedrigwtchsigerer
Grunlandarten bei zweischuriger Nutzung, zugunsten mahdempfindlicherer
hochwichsiger Arten der Réhrichte und GroRRseggenriede bei einschiriger Nutzung;

Hinsichtlich des Vorkommens von Ziel- und Kennarten des mesophilen Griinlandes und der
Feuchtwiesen (Molinietalia) ist die zweischurige gunstiger als die einschirige Variante zu
bewerten; die Artenzahlen pro Bestand liegen in der zweischirigen Variante tberwiegend
deutlich héher als bei einschiriger Nutzung. Nachteilig auf die Anzahl grinlandtypischer
Arten wirkt sich bei einschiriger Nutzung eine phasenweise brachedhnliche Struktur aus.

(5) Empfehlungen fir die weitere Nutzung

Allgemeines Ziel der Grunlandpflege ist die Erhaltung und Férderung der Diversitat auf Art-
und Zonoseebene im Rahmen der gegebenen standdrtlichen Potentiale. Zur vorrangigen
Erhaltung und Férderung standorttypischer, kennartenreicher Mahwiesen wird eine
modifizierte Weiterfihrung des bisherigen flachendifferenzierten Mahdmanagments
vorgeschlagen. Hierbei sollte die zweischirige Variante unverandert weitergefihrt, die
bisherige einschirige Variante jedoch unter Beibehaltung des ersten Mahdtermins ebenfalls
in eine zweischlrige Nutzung Uberfihrt werden. Auf begrenzter Flache kdnnte optionales
Ziel die Erhaltung und Optimierung vorhandener Roéhricht- und Riedvegetation durch
einschirige Spatnutzung (Streuwiesenmahd) sein. Zur floristischen Bereicherung
kennartenarmer Grinlandbestande kann die Ubertragung von Mahdgut aus artenreicheren
Flachen beitragen. Als Ernteflache eignet sich die BUND-Wiese.

(6) Weiterer Untersuchungsbedarf

Die langerfristige Wirksamkeit der Pflegenutzung sollte auch zukunftig regelméRig in
Abstanden von 3-5 Jahren durch Monitoringuntersuchungen kontrolliert werden. Besonderer
Bedarf hierzu besteht bei Realisierung der vorgeschlagenen Nutzungsanderungen.
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1 Einleitung

Projektziel ist die Entwicklung von Verfahren und allgemeinen Empfehlungen fir das
naturschutzorientierte Griinlandmanagement in Verbindung mit Biogasanlagenbetrieb im
Trocken-Fermentationsverfahren (s. Carius 2004). Hierdurch sollen die Pflegekosten fir
schutzwirdiges Auengrinland durch optimale Verwertung des Schnittgutes in einer
Biogasanlage minimiert werden. Die besondere Bedeutung des Projektes liegt darin, einen
wirtschaftlich tragfahigen Weg zur Erhaltung von Extensivgrinland durch Mahd aufzuzeigen.
Im Erfolgsfall er6ffnet dies bessere Aussichten zur Sicherung und Entwicklung
mahdgepragter wiesenspezifischer Grinlandvegetation, als dies bei der bislang favorisierten
Offenhaltung mit GroRweidetieren der Fall ist.

Die praxisorientierten vegetationsdkologischen Begleituntersuchungen geben den
Hintergrund fiir die Einordnung der Ergebnisse und sind Grundlage fur die Ubertragbarkeit
der im Modellprojekt gewonnenen Erkenntnisse auf entsprechende Projekte andernorts. Die
Kenntnis der vegetationsdkologischen Rahmenbedingungen des Projektgebietes und die
Analyse und Bewertung der Vegetationsdynamik im Projektverlauf sind fur die mit den
Problemen des Grinlandschutzes befassten Landwirte, Pflege- und Naturschutzverbénde
sowie Behorden wichtige Mal3stéabe, um die Eignung der erprobten Verfahren fiir eine
wirtschaftlich vertretbare Erhaltung von schutzwirdigem Feuchtgriinland beurteilen zu
kénnen.

Die kurze Laufzeit des F+E-Projektes von nur drei Jahren und das sehr begrenzte Budget flr
das 6kologische Untersuchungsprogramm bedingen eine enge Ausrichtung an den fir die
Projektdurchfiihrung und die Bewertung der Ergebnisse wichtigsten Fragen. Das
vegetationsokologische Methodenkonzept umfasst sowohl Untersuchungen im Sinne eines
okologischen Monitorings (Effizienzkontrolle der praktizierten Mahdvarianten), als auch
Untersuchungen, die zur Feinsteuerung der Mahdtermine wéahrend der Projektlaufzeit
notwendig sind.

Als wesentliche Aufgabenstellungen der vegetationsdkologischen Untersuchungen sind zu
nennen:

» Vegetationsokologische Beschreibung und Analyse des Zustandes des Grinlandes
im Untersuchungsgebiet (Erfassung des Vegetationsinventars, indikatorische
Beurteilung);

» Qualitative Beurteilung des Griunlandaufwuchses (Erfassung von
Artenzusammensetzung und Hauptmassebildnern, Abschatzung des Futterwertes);

» Definition phanologischer Kriterien fur die Mahdzeitpunkte (Aufstellung
phanologischer Zeiger-Artengruppen);

» Dokumentation und Analyse des Einflusses von zwei Mahdvarianten auf die
Vegetationsentwicklung;

» Ableitung von Vorschlagen fur die Optimierung der Griinlandpflege auf Basis der
vegetationsodkologisch-naturschutzfachlichen Bewertung der Mahdvarianten und
unter Bertcksichtigung des lokalen Entwicklungspotentials.
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Den Fragestellungen entsprechend gliedert sich das Untersuchungsprogramm in folgende
Bausteine:

>

Flachendeckende Biotoptypenkartierung zur Erfassung des vegetationsdkologischen
Zustandes und Potentials;

Phanologische Aufnahmen als Grundlage fiir die projektinterne Steuerung der
Mahdtermine und zur ph&nologischen Festlegung allgemeingtltiger Referenztermine
fur die Mahd,;

Wiederholungsaufnahme von Referenzflachen nach zehnjahriger Entwicklungsdauer
(1998-2008) zur Bewertung der Vegetationsdynamik und Effizienzkontrolle der
Pflegemahdvarianten;

Vegetationsaufnahme von Dauer-Probeflachen zur Erfassung der qualitativen und
guantitativen Zusammensetzung der Grinlandbestande (Aufwuchsqualitat, floristisch-
indikatorische Beurteilung) und als Grundlage fiir die Vegetationsanalyse (Okologie,
Dynamik) und Effizienzkontrolle der Pflegemahdvarianten.

Nachfolgende Ubersicht (Tabelle 1) zeigt den zeitlichen Ablauf des
Untersuchungsprogramms.

Tabelle 1: Untersuchungsplan vegetationskundlicher Begleituntersuchungen

Untersuchung 1. Jahr 2. Jahr 3. Jahr
(2006) (2007) (2008)

Probeflachen Phéanologie

- Einrichtung (24 Flachen) X

- phénologische Aufnahme 2 Termine / Jahr 2 Termine / Jahr 2 Termine / Jahr

Dauerflachen Vegetationsdynamik

— Einrichtung (24 Flachen) X

— Vegetationsaufnahme X

Wiederholungsaufnahme von 14 X

Referenzflachen aus 1998

Biotoptypenkartierung (ca. 11,6 ha) mit X

Beleg-Vegetationsaufnahmen
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2 Durchfuhrung und Methoden

2.1 Dauerflachen und phanologische Probeflachen

2.1.1 Aufgabenstellung und Grundlagen

Die Einrichtung und Startuntersuchung von Dauerflachen, die zugleich die Kernflachen der
phanologischen Aufnahmeflachen bilden, ist trotz nur einmaliger Aufnahme innerhalb des
dreijahrigen Projektzeitraums zweckmafiig, weil die Methode bei langfristigen
Wiederholungsuntersuchungen zur Vegetationsentwicklung und bei der Wirkungskontrolle
exaktere Daten und weitergehende Mdglichkeiten der kausalen Analyse liefert als andere
Methoden, was u.a. flr die Ableitung zielfihrender Managmentempfehlungen eine wichtige
Voraussetzung ist.

Im kurzfristigen Projektrahmen dient die Untersuchung der Dauerflachen vorrangig der
qualitativen und quantitativen Erfassung reprasentativer Griinlandbestande (Arteninventar
und Mengenanteile). Sie ist Grundlage flr die floristisch-vegetationskundliche
Charakterisierung und fiur die standortdkologische Beurteilung der ph&nologisch
untersuchten Bestande sowie des Projektgebietes insgesamt. Dartiber hinaus ermdglichen
die Dauerflachen-Aufnahmen Futterwert-Berechnungen zur Qualitdtsabschéatzung des in der
Biogasanlage verwerteten Griinlandaufwuchs. Entsprechende standortdkologische
Aussagen und Abschéatzungen der Aufwuchsqualitat werden auRerdem aus den in anderen
Untersuchungsteilen erhobenen Vegetationsaufnahmen abgeleitet, um die Basis der
Beurteilung zu verbessern (s. Kap. 2.4 u. 2.5).

Die raumliche Verteilung der Dauerflachen bzw. phanologischen Probeflachen beriicksichtigt
fur die floristische Zusammensetzung der Vegetation und fur die phanologische Entwicklung
bedeutsame Einflisse hydrologischer Faktoren (Grundwasserregime, Uberschwemmungen)
und des Kleinklimas.

2.1.2  Einrichtung der Dauerflachen

Fur beide Mahdvarianten wurden je vier Dauerflachenserien mit drei Parallelen eingerichtet
(Hinweis: Die Dauerflachen 8a und 8b wurden im Untersuchungszeitraum nicht genutzt, sind
hinsichtlich der Vegetationsauspragung jedoch der Parallele 8c vergleichbar). Die Flache der
Dauerflachen betragt 25 m2 (5 m x 5 m). Durch entsprechende Verlangerung der
Dauerflachen-Diagonalachsen wurde fir jede Dauerflache eine 10 m x 10 m grofRe
phénologische Probeflachen konstruiert, deren Kernflache die Dauerflache ist.

Die vier Eckpunkte der Dauerflachen wurden mittels Unterflur-Rundblockmagneten markiert.
Die geographischen Koordinaten jeder Dauerflache wurden mittels eines GPS-Handgerétes
(Fabrikat: Garmin GPS 12) eingemessen (Koordinaten s. Tabelle 2; Lageplan der
Dauerflachen s. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden., Anhang).
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Tabelle 2: GauR-Kriiger-Koordinaten der Dauerflachen

Koordinaten der Stidostecke (Potsdam-Datum); Zweischiirige Variante: Dauerflachen 1-4; Einschirige
Variante: Dauerflachen 5-8.

DQ-Nr. | Rechtswert | Hochwert DQ-Nr. | Rechtswert | Hochwert
la 3471080 5869276 5a 3470968 5869015
1b 3471084 5869255 5b 3470975 5868991
lc 3471080 5869239 5c 3470989 5869001
2a 3471022 5869281 6a 3470960 5868891
2b 3471020 5869256 6b 3470969 5868878
2c 3471026 5869236 6c 3470956 5868867
3a 3471017 5869185 7a 3470995 5868934
3b 3471025 5869163 7b 3470992 5868892
3c 3471027 5869151 7c 3470991 5868864
4da 3470959 5869224 8a 3471092 5869048
4b 3470977 5869195 8b 3471096 5869032
4c 3470950 5869176 8c 3471104 5869016

2.2 Phanologische Untersuchungen

Im ersten Untersuchungsjahr erfolgten die phanologischen Aufnahmen unmittelbar vor den
von der Projektleitung vorgegebenen und in gleicher Weise bereits mehrere Jahre vor
Projektbeginn praktizierten Mahdterminen. Als ungeféahrer Referenzzeitraum fiir den ersten
Schnitt der zweischirigen Variante wurde die Monatswende Mai / Juni vorgegeben, bei der
einschirigen Variante die Monatswende Juni / Juli. Diese Termine entsprechen im
Phanophasenspektrum ungefahr den Phanophasen 5 und 7-8 (s. Tabelle 20). Der Zeitpunkt
des zweiten Schnittes (zweischiirige Variante) wird nicht mittels phanologischer Kriterien,
sondern aufgrund des Massenaufwuchses bestimmt.

Im ersten Untersuchungsjahr wurden unvollstandige quantitative phénologische Spektren
aufgenommen (s. Dierschke 1994). Fir jede beriicksichtigte Art wurden die Populations-
Anteile definierter generativer Entwicklungsstadien (Phanostufen) geschatzt. Als
Phanostufenskala (s. Tabelle 3) wurde eine vereinfachte Modifikation des von Dierschke
(1989) entwickelten 11-stufigen Aufnahmeschlissels verwendet. Die Einschatzung der
Mengenanteile der Ph&nostufen erfolgte nach einer halbquantitativen Haufigkeitsskala (s.
Tabelle 4). BezugsgrofRe bei der Schatzung der Mengenanteile war jeweils die
Gesamtmenge aller erkennbaren Blutenstande einer Art.

Im zweiten und dritten Untersuchungsjahr erfolgte zur Ermittlung der konkreten Mahdtermine
und zur Absicherung der im ersten Jahr gewonnenen vorlaufigen Zeigerartengruppen eine
gualitative phanologische Aufnahme, bei der fiir eine reduzierte Auswahl potentiell als
Zeitgeber geeigneter Arten die mittleren Entwicklungszustande (Maximum der Verteilung
bzw. Populations-Anteil der Phanostufe mindestens 50%) erfasst wurden.

Die Aufnahmedaten aller Probeflachen werden geordnet nach Arten tabellarisch zusammen
gefasst (s. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. u. Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden., Anhang). Die Zusammenstellung
ermdglicht einen Vergleich des phanologischen Zustandes verschiedener Arten hinsichtlich
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der Lage des mittleren Entwicklungszustandes bzw. des Maximums der Verteilung und der
Streuung sowohl innerhalb einer Probeflache (Teil-Population) als auch zwischen
verschiedenen Probeflachen und Jahren. Artengruppen zur phénologischen Kennzeichnung
der Erntetermine kdnnen anhand der Lage der Mittelwerte und der Varianz der Phanostufen-
Verteilungen identifiziert (weitere Erlauterungen zur Auswahl phénologischer Zeiger s. Kap.

4.3.2).

Tabelle 3: Generative Phanostufen fur die phanologische Aufnahme
Definition der Phéanostufen nach Dierschke (1989).

Kate- [Ph&no- [Definition
gorie |stufe  |Graser/Grasartige Krauter
a 0 - ohne erkennbaren Blitenstand - ohne Blltenknospen
b 1 - Blutenstand erkennbar, eingeschlossen |- Blitenknospen erkennbar
c 2 - Blutenstand sichtbar, nicht entfaltet - Blutenknospen stark geschwollen
3 - Blutenstand entfaltet - kurz vor der Blite
d 4 - erste Bliten staubend - beginnende Bliite
5 - bis 25% staubend - bis 25% erbliiht
e 6 - bis 50% staubend - bis 50% erbliiht
7 - Vollblite - Vollblite
f 8 - abbliihend - abbliihend
9 - vollig verbliht - vollig verbliht
g 10 - fruchtend - fruchtend
11 - Ausstreuen der Samen - Ausstreuen der Samen

bzw. Abwerfen der Friichte

Tabelle 4: Halbquantitative Schatzskala fuir die phéanologische Aufnahme

Wert Mengenanteil der
Blltenstande in Prozent

+ <5%

1 5-20%

2 20-40%

3 40-60%

4 60-80%

5 80-100%
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2.3 Vegetationsaufnahme der Dauerflachen

Die Dauerflachenaufnahme erfolgte einmalig wahrend des Untersuchungszeitraumes unter
Verwendung der BDS-Skala von Barkman et al. (1964). Hierbei handelt es sich um eine fir
Zwecke der Vegetationsanalyse vor allem im unteren Abundanz-Dominanzbereich
verfeinerte Braun-Blanquet-Skala (s. Tabelle 5). Der Aufnahmetermin lag bei beiden
Mahdvarianten unmittelbar vor dem ersten Schnitt im Mai bzw. Juni 2007.

Tabelle 5: BDS-Aufnahmeskala nach Barkmann et al. (1964)

Skalen- |Abundanz/ Skalen- |Dominanz
Wert Dominanz Wert

+r <1%, 1-2 Expl. 2a 5-12,5%
+p <1%, 3-20 Expl. 2b 12,5-25%
+a 1-2%, 3-20 Expl. 3a 25-37,5%
+b 2-5%, 3-20 Expl. 3b 37,5-50%
1p <1%, 20-100 Expl. 4da 50-62,5%
la 1-2%, 20-100 Expl. 4b 62,5-75%
1b 2-5%, 20-100 Expl. 5a 75-87,5%
2m <5%, >100 Expl. 5b 87,5-100%

2.4 Referenz-Aufnahmeflachen (1998/2008)

Die Wiederholungsaufnahme der 14 im Projektgebiet liegenden Referenzflachen von
Janowsky & Lasker (1998) erfolgte einmalig wahrend des Untersuchungszeitraumes im Mai
2008. Die geographischen Koordinaten der unterschiedlich groRRen Referenz-
Aufnahmeflachen wurden naherungsweise aus der kleinmal3stéabigen Karte von Janowsky &
Lasker (1998) bestimmt und die Aufnahmepunkte vor Ort mittels eines GPS-Handgerates
(Fabrikat: Garmin GPS 12) bestimmt (Koordinaten und Grof3e der Aufnahmeflachen s.
Tabelle 6; Lageplan der Aufnahmen s. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden
werden., Anhang).

Wahrend die Erstaufnahme 1998 nach der Braun-Blanquet-Skala erfolgte, wurde bei der
Wiederholung die BDS-Skala von Barkman et al. (1964) verwendet (s. Tabelle 5).
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Tabelle 6: GrofRe und geographische Koordinaten der Referenz-Aufnahmeflachen

Koordinaten: Potsdam-Datum.

Aufnahme-| GroRRe Rechtswert Hochwert
Nr. (m2)

Variante 2x Mahd
25 30 3470989 5869350
26 25 3470955 5869224
27 20 3471025 5869173
28 20 3471021 5869217
29 15 3471053 5869113
30 25 3471019 5869070
30a 18 3471144 5869085
51 7 3470980 5869288

Variante 1x Mahd
31 16 3471151 5868932
3la 25 3471121 5868937
31b 25 3471039 5868877
3lc 15 3471064 5868837
52 25 3470946 5868977
52a 25 3470945 5869021

25 Biotoptypenkartierung

Die Kartierung der Biotoptypen wurde im Rahmen einer einmaligen Gelandebegehung vor
der ersten Nutzung im Mai 2008 durchgefiihrt. Die Zuordnung der Biotoptypen erfolgte nach
dem niedersachsischen Kartierschliissel fir Biotoptypen (Drachenfels 2004). Flachenmé&Rig
bedeutsame Grinland-Biotoptypen wurden mit Belegaufnahmen nach der Braun-Blanquet-
Skala dokumentiert (Aufnahmeflache jeweils 5 m x 5 m; Lageplan der Aufnahmen s. Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden., Anhang).

Fur die digitale Erfassung und Darstellung der Biotoptypenkarte (Maf3stab 1:2.500) wurde
das Programm ArcView GIS 3.2 verwendet.

2.6 Berechnung von standortokologischen Kennwerten und Futterwerten

Die 6kologische Kennzeichnung der Standorte erfolgt anhand der 6kologischen Zeigerwerte
von Ellenberg et al. (1992). Aus den ungewichteten Bestandes-Mittelwerten (mFeuchte,
mReaktion, mStickstoff) der Vegetationsaufnahmen gleichen Biotoptyps wurden die
Mittelwerte flr die Biotoptypen berechnet. Die Biotoptypenkartierung erméglicht den Bezug
der biotoptypbezogenen Zeiger-Mittelwerte auf die Flache des Untersuchungsgebietes und
damit eine grobe Abschéatzung (Hochrechnung) der Flachenanteile unterschiedlicher
Standortauspragungen. Entsprechend wurden die 6kologischen Feuchtegrade ermittelt
(nach Kunzmann 1989 aus AG Boden 1994) und die biotoptypenbezogene Spanne zur
Ermittlung der Flachenanteile bestimmter Feuchtegradbereiche verwendet.
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Analog zu den Zeigerwertberechnungen wurden anhand der neunstufigen Futterwertzahl
nach Briemle (1996; Datenlibernahme aus Datenbank BiolFlor Version 1.0 nach Klotz et al.
2002) die mittleren Futterwerte fir die Biotoptypen berechnet. Bei der Berechnung der
Futterwerte wurden anders als bei den Zeigerwerten die Arten nach ihren Mengenanteilen
gewichtet. Die hierflr erforderliche Transformation der ordinalen Aufnahmeskalen (Braun-
Blanquet, BDS) in metrische Werte erfolgte nach Tabelle 7.

Soweit moglich wurden Parzellen-spezifische Biotoptyp-Futterwerte berechnet, um eine
bessere raumliche Differenzierung zu ermdglichen. Bei der Berechnung der
parzellenbezogenen Futterwertmittel wurden die zugrunde liegenden biotoptypenbezogenen
Futterwertmittel entsprechend ihrer Flachenanteile gewichtet.

Bei der Berechnung der Standort- und Futterqualitat-Kennwerte wurden die Belegaufnahmen
der Biotoptypenkartierung, die Referenz-Vegetationsaufnahmen und die
Dauerflachenaufnahmen einbezogen. Berticksichtigt wurden auf3erdem 11
Vegetationsaufnahmen von Probeflachen der Heuschrecken-Untersuchungen (s. Frambs
2008), die im Sommer 2008 erfasst wurden (Aufnahmeflachen je 5 m x 5 m, verfeinerte
Braun-Blanquet-Skala).

Tabelle 7: Transformation von Braun-Blanquet- und BDS-Skala in metrische Werte

Br.-Bl.-/ Transformierter Br.-Bl.-/ Transformierter

BDS-Wert Wert BDS-Wert Wert
r, +r 0,5 2b 20

+, +p, 1p 1 3a 31,25
+a, la 2 3b 43,75
1 2,5 4a 56,25
+b, 1b 4 4b 68,75
2m 5 5a 81,25
2a 10 5b 93,75
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3 Naturrdumlich-standértliche Charakteristik des Untersuchungsgebietes

Das ca. 11,6 Hektar grof3e Untersuchungsgebiet liegt ca. 20 Kilometer stidwestlich der
Hansestadt Bremen im mittleren Delmetal bei Prinzhéfte (Landkreis Oldenburg; MTB 3017,
Quadrant 1, Minutenfeld 15). Das Delmetal durchschneidet die Harpstedter Geest, die zur
naturraumlichen Einheit der Syker Geest (Nr. 594 nach Meynen et al. 1957-1961) und zur
naturrdumlichen Unterregion Ems-Hunte-Geest gehort.

Aufgrund der kiistennahen Lage sind méRig temperierte, wolken- und niederschlagsreiche
Sommer und milde Winter mit nur kurzen Frostperioden kennzeichnend (Heinemann 2003;
vgl. Klimadaten der nahegelegenen Station Bremen, Tabelle 8).

Tabelle 8: Klimadaten der Messstation Bremen (Flughafen)
Mittelwerte der Periode 1961-1990 (nach Heinemann 2003).

Temperatur Niederschlag

Jahresmittel: 8,8 °C Jahressumme: 693,8 mm

Januar-Mittel: 0,8 °C Summe April-September: 375,0 mm
Juli-Mittel: 16,8 °C Zahl der Tage mit Niederschlag >1 mm: 131

Das wahrend der Saalevereisung glazifluviatil entstandene Delmetal bildet eine schmale
Talniederung und ist im Projektgebiet tief in die sandig-lehmige Grundmoréanenplatte
eingeschnitten. Bodenkundlich bestimmend sind Geschiebelehme mit Anmoor- und
Niedermoorauflagen, die im Zuge der Kultivierung jedoch weitgehend mineralisiert sind. In
den Untersuchungsflachen stehen oberflachlich humose, teils auch stark humose Sande an.

Die Gelandehdhen liegen bei ca. 21-22 m {. NN bei leichtem Gefélle in Richtung Delme. Ein
Teil der Flachen weist ein mehr oder weniger ausgepragtes Kleinrelief mit Beetriicken-
Gruppen-Struktur, kleinflachigen Gelandemulden, dem Uferwall der Delme und vereinzelten
kinstlichen Aufh6hungen auf.

Alle Untersuchungsflachen befinden sich innerhalb der Uberschwemmungsaue der Delme.
Uberschwemmungen treten regelmaRig vor allem im Winter-Halbjahr, gelegentlich auch
wahrend der Vegetationsperiode auf, sind jedoch meist nur von kurzer Dauer. Fur die
Vegetation bedeutsam ist auRerdem der ins Delmetal gerichtete Hangwasserzuflussvon der
hoher liegenden Geest. Die Boden im Talraum sind Uberwiegend (wechsel-) feucht bis nass.

Potentiell naturliche Vegetation innerhalb der Aue ist der (Traubenkirschen-) Erlen-
Eschenwald; ortlich mit Ubergangen zum Walzenseggen-Erlenbruchwald. Im Ubergang zum
Geesthang ist auch feuchter Erlen-Birken-Eichenwald zu erwarten.

Im Projektgebiet ist extensive Wiesennutzung (Pflegemahd ohne Dingung) vorherrschend;
eingestreut sind einzelne Grinlandbrachen. An das Projektgebiet angrenzende Talflachen

werden teilweise intensiver als Weide oder als Silagegrinland genutzt. Die angrenzenden

Geeststandorte sind unter intensiver ackerbaulicher Nutzung.

Das Delmetal ist Teil des Naturparks Wildeshauser Geest und im Abschnitt zwischen
Harpstedt und Wiggersloh als FFH-Gebiet gemeldet (Nr. 317-301). AuRerdem ist die Delme
ein Hauptgewasser des niederséchsischen FlieRgewasserschutzprogrammes.
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4 Ergebnisse

4.1 Aktuelle Grunlandvegetation und Standortsituation

4.1.1 Aufgabenstellung und Grundlagen

Die Auspragung der Griinlandvegetation im Projektgebiet gehort zu den
Rahmenbedingungen, deren Kenntnis fur die 6konomische und 6kologische Bewertung der
Versuchsergebnisse und zur Beurteilung der Ubertragbarkeit der Projekt-Ergebnisse auf
andere Gebiete und Regionen notwendig ist.

Die Vegetation wird hier auf der Ebene von Biotoptypen dargestellt, die flachenmaRig
bedeutsamen Biotoptypen werden mittels Beleg-Vegetationsaufnahmen dokumentiert.
Biotoptypen sind im Vergleich zu einer Kartierung pflanzensoziologisch definierter
Vegetationseinheiten starker generalisiert und erfullen damit besser die Forderung der
Vergleichbarkeit und Ubertragbarkeit fur andere Gebiete. Lediglich lokal giltige
Vegetationseinheiten, wie sie zur adaquaten Differenzierung der gré3terteils nur
fragmentarischen Gesellschaftsauspragungen im Projektgebiet aufgestellt werden muissten,
wirden diese Bedingung weniger gut erfiillen. Da aul3erdem Biotoptypenkartierungen zum
Standardrepertoire landschaftstkologischer Untersuchungen gehdren, liegen aktuelle
Biotoptypenkarten fur weitaus mehr Gebiete vor als methodisch aufwendigere
pflanzensoziologische Kartierungen.

Fur das Projektgebiet existiert zwar keine den friiheren Zustand dokumentierende
Biotoptypenkarte, doch liegen auf Nutzungseinheiten bezogene Angaben zu
vorherrschenden Biotoptypen aus dem Jahr 1998 vor (Janowsky & Lasker 1998).

Die flachendeckende Erfassung des Vegetationsinventars auf Biotoptypen-Ebene erflillt
insbesondere folgende Aufgaben:

» Flachenhafte Beschreibung des vegetationskundlichen Zustandes und Potentials des
Untersuchungsgebietes (Landschaftsbezug);

> Okologische Charakterisierung des Untersuchungsgebietes aufgrund der 6kologisch-
indikatorischen Funktion der Vegetation;

» Flachendifferenzierte Beurteilung der 6kologischen Entwicklung des
Landschaftsraumes Uber langere Zeitraume hinweg (Vergleich mit
Wiederholungskartierungen);

» Flachenbezogene Beurteilung der Aufwuchsqualitat durch Verknipfung mit
biotoptypenbezogenen Futterwerten (Extrapolation punktueller
Vegetationsaufnahmen).
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4.1.2 Biotoptypen-Inventar

Das Untersuchungsgebiet ist gepragt von Griinlandvegetationstypen feuchter und nasser
Standorte (Gesamt-Flachenanteil der Feucht- und Nassgrinland-Biotoptypen GN und GF ca.
46%; s. Tabelle 9 u. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden., Anhang)
sowie von Rohricht- und Riedvegetation nasser und sumpfiger Standorte (Gesamtanteil der
Biotoptypen NR und NS ca. 22%). Hinsichtlich der Flachenanteile bestehen zwischen den
Nutzungsvarianten zum Teil deutliche Unterschiede. So liegt der Flachenanteil von Réhricht-
und Ried-Biotoptypen bei der zweischlrigen Variante unter 5%, wahrend er bei der
einschirigen Variante mehr als 40% betragt. Unter diesen bilden in der einschirigen
Variante Grof3seggenbestande (NSG) und Rohrglanzgrasrohrichte (NRG) mit zusammen
Uber 30% den Hauptanteil, Binsensiimpfe (NSB) nehmen gut 8% der Flache ein.

Bei der zweischirigen Variante ist dagegen der Anteil von nahrstoffreicher Nasswiesen
(GNR) mit ca. 33% erheblich hoher als bei der einschirigen Variante (18,5%). Die
Gesamtanteile von Flutrasen sind in beiden Varianten etwa gleich (ca. 24 bzw. 25%), die
Anteile seggen- und binsenreicher Flutrasen (GNF) und sonstiger Flutrasen (GFF) verhalten
sich jedoch umgekehrt zueinander (s. Tabelle 9).

Deutliche Unterschiede bestehen auch beim Anteil des kennartenarmen Extensiv-
Grlnlandes (GIE), das teilweise dem mesophilen Griinland, teilweise aber auch dem
Nassgrunland nahesteht. Bei der zweischirigen Variante nimmt es den grof3ten
Flachenanteil ein (ca. 33%), wogegen es bei der einschirigen Variante nur 8% ausmacht.
Kennartenreicheres mesophiles Griinland mafig feuchter Auspragung (GMF) ist mit einem
Gesamtanteil von knapp 3% nur auf Flachen der zweischirigen Variante vorhanden.

Neben Nutzungseinflissen sind auch standdrtliche Faktoren mitursachlich fur die
unterschiedlichen Flachenanteile der Biotoptypen und ihre rAumliche Verbreitung im
Untersuchungsgebiet. So kommen Grinlandtypen mafig feuchter und feuchter bis
wechselnasser Standorte (GIE, GMF, GNR) vor allem am geestseitigen Rand des Delmetals
vor, wahrend Flutrasen (GNF, GFF) und Rohrglanzgras-Bestande (NRG) den haufiger
Uberschwemmten, starker von schwankendem und bewegtem Grundwasser beeinflussten
delmenahen Teil der Aue préagen. Die nutzungsbedingt auf Flachen der einschirigen
Variante und einzelne Brachflachen beschrankten Seggen-, Binsen- und Staudenriede
(NSG, NSB, NSS, NSM) nehmen tiberwiegend geestnahere, offenbar zum Teil von
Hangwasser beeinflusste Randbereiche der Talniederung ein.

Auf dem schmalen Uferwall der Delme und stellenweise auch an nicht oder nur
unregelmafig gemahten Randern der Grinlandparzellen bilden Mischbesténde aus
grunland- oder rohrichttypischen Arten und nitrophytischen Stdrzeigern ruderale und
halbruderale Vegetationsbestande (Biotoptypen URF, UHF).

Der Anteil gesetzlich geschiitzter Biotoptypen (8 28a und 28b NNatSchG) im Projektgebiet
betragt insgesamt ca. 70% (zweischurige Variante: ca. 67%; einschiirig: ca. 87%).
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Tabelle 9: Ubersicht der Biotoptypen mit Flachenanteilen

Reihenfolge der Biotoptypen nach dem Anteil an der Gesamtflache des Projektgebietes;
8§: Geschltzte Biotoptypen nach § 28a und 28b NNatSchG.

Biotoptyp Gesamt | Anteil [2x Mahd | Anteil |1x Mahd | Anteil
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)

Nahrstoffreiche Nasswiese (GNR) § 2,8451 | 245 | 1,8170 | 32,9 | 0,8130 | 18,5

Artenarmes Extensivgriinland (GIE) 2,1854 | 18,8 | 1,8261 | 33,1 | 0,3502 | 8,0

Sonstiger Flutrasen (GFF) § 1,2458 | 10,7 | 0,9070 | 16,4 | 0,3389 7,7

Seggen-, binsen- oder

hochstaudenreicher Flutrasen (GNF) § 1,2177 | 10,5 | 0,4490 | 8,1 | 0,7687 | 17,5

Rohrglanzgras-Landréhricht (NRG) § 0,8176 | 7,0 | 0,700 | 3,1 | 0,6027 | 13,7

Nahrstoffreiches Grol3seggenried (NSG) §| 0,8054 | 6,9 | 0,0208 | 0,4 | 0,7846 | 17,9

Hochstaudensumpf nahrstoffreicher

Standorte (NSS) § 0,4913 | 4,2 0,1177 | 2,7

Binsen- und Simsenried nahrstoffreicher

Standorte (NSB) § 0,3933 | 34 0,3714 | 8,5

Halbruderale Gras- und Staudenflur

feuchter Standorte (UHF) 0,3921 3,4 0,0832 1,9

Ruderalflur frischer bis feuchter Standorte

(URF) 0,3444 | 3,0 0,0470 | 11

Mesophiles Griinland méaRig feuchter

Standorte (GMF) § 0,3302 | 2,8 | 0,3302 | 6,0

Feuchtes Weidengebisch nahrstoffreicher|

Standorte (BFR) 0,0867 0,7

Baumhecke (HFB) 0,0820 0,7

Strauch-Baumhecke (HFM) 0,0802 0,7 0,0106 0,2

Sonstiges feuchtes Intensivgrinland (GIF)| 0,0666 0,6 0,0666 15

Weiden-Sumpfgebiisch nahrstoffreicher

Standorte (BNR) § 0,0636 | 0,5

Strauchhecke (HFS) 0,0579 0,5

Sonstiger nahrstoffreicher Sumpf (NSR) § | 0,0522 0,4

Einzelbaum/Baumgruppe (HBE) 0,0332 0,3

MaRig nahrstoffreicher Sumpf (NSM) § 0,0314 0,3 0,0314 0,7

Einzelstrauch (BE) 0,0053 0,0

Summe (ha) 11,6274 5,5201 4,386

4.1.3 Vegetationsauspragung

(Vegetationsaufnahmen s. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. bis
Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden., Anhang; Nomenklatur der

Pflanzenarten nach Ellenberg et al. 1992; Benennung von Parzellen s. Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden., Anhang)
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Bei den Griunlandbestanden des Untersuchungsgebietes handelt es sich im
pflanzensoziologischen Sinne zum Uberwiegenden Teil um kennartenarme fragmentarische
Auspragungen, wie sie heute auch flr extensiver genutztes Griinland typisch sind.
Kennarten der Sumpfdotterblumen- und Wassergreiskrautwiesen kommen nur zerstreut vor
und auch noch allgemein verbreitete Ordnungskennarten des Feuchtgrinlandes
(Molinietalia) sind nur auf wenigen Teilflachen in gréRerer Zahl und Haufigkeit vorhanden.
Gepragt ist die Mehrzahl der Bestande durch Dominanz weniger sehr nutzungstoleranter
Graser mit breiter Standortamplitude, die sowohl im Extensiv- als auch im Intensivgrinland
bestandsbildend auftreten kénnen. Hierzu gehdéren vor allem das Wollige Honiggras (Holcus
lanatus), der Wiesen-Fuchsschwanz (Alopecurus pratensis) und das Untergras Gemeines
Rispengras (Poa trivialis); teilweise hohe Mengenanteile erreicht unter den Krautern nur der
Kriech-Hahnenful3 (Ranunculus repens).

Aufgrund der Lage in der Talniederung mit zeitweiligen Uberschwemmungen und allgemein
hohen Grundwasserstéanden bildet das Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea) haufig
kleinflachige Fazies aus, bei einschiriger Nutzung ist es auch gréerflachig bestandsbildend
vertreten. An starker tiberschwemmungsbeeinflussten und durch zeitweilig stagnierendes
Oberflachenwasser beeinflussten Standorte (Gelandemulden) sind teils typische
Flutrasenarten wie Flecht-Straul3gras (Agrostis stolonifera) und Flutschwaden (Glyceria
fluitans) bestandsbildend. Verbreitete und partiell bestandspragende Néassezeiger sind
Schlank-Segge (Carex gracilis), Kamm-Segge (Carex disticha), Spitzblutige Binse (Juncus
acutiflorus) und Flatter-Binse (Juncus effusus), die aber auch an weniger nasser Standorten
verbreitet ist. Auf starker vernassten Teilflachen bilden diese Arten ebenso wie das
Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea) Dominanzbesténde aus, deren Vegetationsstruktur
zwar den Grof3seggen- und Binsenrieden bzw. den Réhrichtgesellschaften entspricht, die
jedoch aufgrund ihrer Artenzusammensetzung und des geringen Vorkommens
entsprechender Kennarten vegetationskundlich Gberwiegend als fazielle Auspréagungen
degenerierter Nassgriinlandgesellschaften einzuordnen sind.

Die seggen-, binsen- oder hochstaudenreichen Nasswiesen und Flutrasen (GN) sind durch
mafige bis hohe Mengenanteile von Seggen und Binsen gekennzeichnet, die auf
hochanstehendes Grundwasser oder zeitweilige Uberflutung hinweisen; der Hochstauden-
Anteil ist Uberwiegend nur gering. Typische Seggen und Binsen sind Schlank-Segge (Carex
gracilis) und Kamm-Segge (Carex disticha), typische Binsenarten Flatter-Binse (Juncus
effusus) und Spitzblltige Binse (Juncus acutiflorus), sporadisch auch Knauel-Binse (Juncus
conglomeratus). Daneben kommen mit geringerer Stetigkeit weitere nassezeigende Arten
der Roéhrichte, Riede und Flutrasen vor.

Fur die nahrstoffreichen Nasswiesen (GNR) sind Kennarten der Feuchtwiesen (Molinietalia)
wie Kuckucks-Lichtnelke (Lychnis flos-cuculi), Wasser-Greiskraut (Senecio aquaticus) und
MadesuR (Filipendula ulmaria) bezeichnend. Die Anzahl der Feuchtwiesen-Kennarten ist im
Untersuchungsgebiet allerdings meist relativ gering. Eine der Wassergreiskrautwiese
(Bromo-Senecionetum) nahestehende kennarten- und teils krauterreiche Auspragung ist auf
nur eine zweischurige Parzelle (BUND-Wiese) beschréankt. Die Gesamtartenzahlen der
GefalRpflanzen erreichen im Mittel nur ein mafiges Niveau (s. Tabelle 10). Im Vergleich zu
den meisten anderen Grinlandtypen des Untersuchungsgebietes ist die Anzahl allgemeiner,
gegeniber intensiverer Nutzung empfindlicherer (mesophiler) Kennarten des
Wirtschaftsgriinlandes in der nahrstoffreichen Nasswiese relativ grof3. Artenarmer ist eine
Auspragung mit hohem Anteil von Spitzblitiger Binse (Juncus acutiflorus) (Buckelwiese).
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Mengenmafiig dominieren zumeist allgemein haufige, sehr nutzungstolerante Graser wie
Wolliges Honiggras (Holcus lanatus), Wiesen-Fuchsschwanz (Alopecurus pratensis) und
Gemeines Rispengras (Poa trivialis), unter den Krautern teilweise der Kriech-Hahnenful3
(Ranunculus repens). Im Vergleich zu den stets dominierenden Deckungsanteilen der
SuRgraser (65-95%) differieren die Anteile von Krautern (5-70%) und Sauergrasern und
Binsen (15-50%) je nach Auspragung auch kleinrAumig sehr stark.

Die durchschnittlich artenarmeren seggen- oder binsenreichen Flutrasen (GNF)
unterscheiden sich von den nahrstoffreichen Nasswiesen durch erhdhte Mengenanteile von
Uberschwemmungszeigern der Flutrasen- und Rohrichtgesellschaften sowie durch in der
Regel geringes Vorkommen von Feuchtgriinlandkennarten. Ausnahmen unter diesen bilden
Flatter-Binse (Juncus effusus) und z.T. Sumpf-Schachtelhalm (Equisetum palustre). Die
charakterstischen Kriechrasen-Graser wie Flecht-Straul3gras (Agrostis stolonifera) und vor
allem der offene Bdden bevorzugende Knick-Fuchsschwanz (Alopecurus geniculatus),
erreichen allerdings meist nur geringere Mengenanteile. Zum Teil sehr hohe Mengenanteile
weisen ebenfalls regenerationskraftige Arten (Storzeiger) mit breiterer Standortamplitude wie
Gemeines Rispengras (Poa trivialis) und Kriech-Hahnenful? (Ranunculus repens) auf. Das
teilweise fazielle Auftreten von Flutschwaden (Glyceria fluitans), Rohrglanzgras (Phalaris
arundinacea) und weiteren Rohrichtarten zeigt den Einfluss von Uberschwemmungen und
zeitweise hoch anstehendem Grundwasser. Der teilweise recht hohe Mengenanteil des
weniger Uberstauungstoleranten Wolligen Honiggrases (Holcus lanatus) ist als Hinweis auf
die insgesamt geringe Haufigkeit und Dauer vorwiegend winterlicher, rasch abflielRender
Hochwasserwellen zu werten. Auf starkere Verndssung hinweisende hdhere Anteile von
Schlank-Segge (Carex gracilis) und verschiedenen Binsenarten (Juncus effusus, J.
acutiflorus, J. compressus) kennzeichnen Geldndemulden in Delmenéhe, die von stehen
gebliebenen Hochwasserresten langer Uberstaut werden, sowie offenbar durch
Hangwasserzufluss starker verndsste Standorte am Talrand.

Bezlglich Artenzusammensetzung und Mengenanteilen sehr &hnlich aufgebaut sind die
Sonstigen Flutrasen (GFF), die aber Seggen und Binsen nur in geringer Zahl aufweisen.
Artenarme Ausprégungen mit geringeren Mengenanteilen typischer Flutrasenarten (Agrostis
stolonifera, Alopecurus geniculatus), aber hohen Anteilen von Wiesen-Fuchsschwanz
(Alopecurus pratensis) oder Honiggras (Holcus lanatus) bilden Ubergédnge zum artenarmen
Intensiv- oder Extensivgrunland (GIF, GIE), ebenfalls artenarme Bestande mit Phalaris
arundinacea-Fazies leiten zum Rohrglanzgrasrohricht (NRG) uber. Teilweise hohe
Krautanteile von artenarmeren Flutrasen (GNF, GFF) sind, wie im kennartenarmen
Extensivgrinland (GIE), meist durch einen hohen Deckungsanteil (bis zu 70%) des Kriech-
HahnenfuRes (Ranunculus repens) bedingt.

Die hochsten durchschnittlichen Artenzahlen und teilweise sehr hohe Krautanteile (bis zu
65% Deckung) erreicht das mesophile Grinland méRig feuchter Standorte (GMF), das auf
Teile einer zweischirigen Parzelle am oberen Talrand beschrankt ist (BUND-Wiese). Die
teils von Wolligem Honiggras (Holcus lanatus), teils von verschiedenen Krautern dominierten
Bestande weisen Seggen, Binsen (Ausnahme: Juncus effusus) und Kennarten des Feucht-
und Nassgrunlandes nur in geringer Menge auf. Kennzeichnend sind hohe Anteile
verschiedener im Wirtschaftsgriinland zwar noch verbreiteter, aber diingungs- und
nutzungsempfindlicherer Arten wie u.a. Ruchgras (Anthoxanthum odoratum), Rot-Schwingel
(Festuca rubra), Spitz-Wegerich (Plantago lanceolata), Scharfer Hahnenfuf3 (Ranunculus
acris), Sauer-Ampfer (Rumex acetosa) und teils auch Kriech-Giinsel (Ajuga reptans).
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Das kennartenarme Extensivgriinlandes (GIE) umfasst recht heterogene Bestande, die zum
Teil als floristisch verarmte Auspréagungen des mafig feuchten mesophilen Grinlandes
anzusehen sind, standortlich zum Teil aber auch den seggenreichen Nasswiesen
nahestehen, jedoch geringere Seggen-, Binsen- und Hochstauden-Anteile aufweisen als
diese. Dominant sind allgemein verbreitete Grinlandgraser mit breiter Standortamplitude,
hinzu kommen wenige weitere haufige Arten. Unter den weniger nutzungstoleranten
Griunlandkennarten sind Wiesen-Schaumkraut (Cardamine pratensis), Sauer-Ampfer
(Rumex acetosa) und Spitz-Wegerich (Plantago lanceolata) am haufigsten; magere
Auspragungen sind durch héhere Anteile von Ruchgras (Anthoxanthum odoratum) und
Rotem Strauf3gras (Agrostis tenuis) gekennzeichnet. Durch Dominanz von Weichem
Honiggras (Holcus mollis) gekennzeichnet ist eine magere und deutlich trockenere, nur sehr
kleinflachige Auspragung auf einer sandigen Kuppe (Buckelwiese).

Bei einschiriger Nutzung kommen auf delmenahen, zeitweise Uberschwemmten Standorten
mit starker schwankendem, aber zligigem Grundwasser, vom Rohrglanzgras (Phalaris
arundinacea) beherrschte Bestéande des Rohrglanzgras-Landrohrichts (NRG) vor. Diese
faziellen Vegetationsbestande sind meist artenarm und Griinlandkennarten kommen nur mit
sehr geringen Anteilen vor. Reliktare Vorkommen entsprechender Kennarten (z.B.
Filipendula ulmaria, Senecio aquaticus, Equisetum palustre) weisen die Bestande, die
aufgrund der Mahd nur kurzzeitig eine typische Roéhrichtstruktur ausbilden, als degenerierte
(verbrachte) Nasswiesen aus. Ubergange bestehen zu Flutrasen (GFF), artenarmen Wiesen-
Fuchsschwanz-Bestanden (Intensivgriinland, GIF) und brennesselreichen Ruderalfluren
(UHF, URF). Das oft im kleinflachigen Wechsel mit mit Flutrasen und Dominanzbestanden
der Schlank-Segge (Carex gracilis) vorkommende Rohrglanzgrasréhricht weist aber selbst
nur sehr geringe Deckungsanteile von Seggen und Binsen auf (<1%). Der Deckungsanteil
krautiger Arten erreicht in staudenreichen und ruderalen Auspragungen sehr hohe Werte von
mehr als 50% (v.a. Filipendula ulmaria, Urtica dioica).

Durch hohe Anteile von MadesiR (Filipendula ulmaria), Wald-Simse (Scirpus sylvaticus) und
Schlank-Segge (Carex gracilis) gepragte einschirige Vegetationsbestéande im Kontakt zum
Rohrglanzgrasréhricht (NRG) gehodren zu den krautreichen Hochstaudensimpfen
nahrstoffreicher Standorte (Biotoptyp NSS). Vegetationskundlich handelt es sich um einen
Ubergang zwischen MadesiiR-Hochstaudenflur (Filipendulion), Waldbinsen-Sumpf
(Scirpetum sylvatici) und Schlankseggenried (Caricetum gracilis). Eine artenreiche
Auspragung des Biotoptyps mit Dominanz mehrerer typischer Hochstaudenarten kommt auf
einer Brachflache im Norden des Untersuchungsgebietes vor.

Von der Schlank-Segge (Carex gracilis) dominierte Gro3seggenbestéande nahrstoffreicher
Standorte (Biotoptyp NSG) kommen an permanent stark vernassten, zeitweise auch
Uberstauten Standorten der einschirigen Variante vor. Sie sind arm an Feuchtgrinland- und
allgemeinen Grinlandkennarten. Die Seggenriede weisen unter allen Vegetationstypen des
Untersuchungsgebietes die geringsten Deckungsanteile von SiRgrasern (max. 15%) und
Krautern (<10%) auf. Eine nahrstoffarmere Auspragung ist durch das Hunds-Strauf3gras
(Agrostis canina) gekennzeichnet.

Im Kontakt zu den Grof3seggenbestdnden stehen ebenfalls relativ siil3grasarme, aber
krautreichere Binsen-Dominanzbestande (NSB). Dominanz von Spitzblitiger Binse (Juncus
acutiflorus) am Rande der Talniederung deutet auf den Einfluss von basenarmem
Sickerwasser bzw. Hangwasserzufluss hin. Die an Grunlandarten relativ reichen Bestande
des Juncetum acutiflori bilden teils Ubergange zum nahrstoffreichen binsenreichen
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Nassgriunland (GNR). Zu den Binsenrieden nahrstoffreicher Standorte (NSB) gehoren
aulRerdem artenarmere Flatterbinsen-Bestande mit hohem Anteil von Nassezeigern und nur
geringen Anteilen von Grinlandarten. Auspragungen mit Hunds-Strauf3gras (Agrostis
canina), Wiesen-Segge (Carex nigra), Faden-Binse (Juncus filiformis) und Sumpf-Blutauge
(Potentilla palustris) zeigen die 6kologische Beziehungen zu nahrstoffarmen Siimpfen an.

Tabelle 10: Mittlere Artenzahlen der Grinland-Biotoptypen (Gefa3pflanzen)

Berucksichtigt sind bei der Berechnung nur Werte von Vegetationsaufnahmen gemahter Flachen.

Biotoptyp Mittlere Spanne Anzahl
Artenzahl Aufnahmen
(je 25m?)
GMF 24,4 22-26 5
GNR 18,1 10-32 24
GFF 16,3 13-20 7
GIE 13,9 8-18 8
NSB 13,0 11-15 2
GNF 11,8 7-20 6
NRG 11,8 7-17 5
NSS 11,6 8-15 5
NSG 11,0 11 3
GIF 10,0 - 1

4.1.4  Standortdkologische Charakterisierung

Da standortkundliche Untersuchungen im Rahmen des Projektes nicht méglich waren und
auch aktuelle externe Untersuchungen mit direktem Ortsbezug zum Untersuchungsgebiet
nicht vorliegen, wird die standortékologische Charakterisierung anhand der indikatorischen
Funktion der Vegetation vorgenommen.

Die Standort-Zeigerwerte der Biotoptypen sind in Tabelle 11 zusammengestellt. Erganzend
zur Bodenfeuchte-Kennzahl nach Ellenberg et al. (1992) wird der 6kologische Feuchtegrad
nach Kunzmann (1989) angegeben. Der 6kologische Feuchtegrad integriert den hinter dem
Bodenwasserhaushalt stehenden Faktorenkomplex (u.a. Grund- und Stauwassereinfluss,
Wasserdurchlassigkeit, Wasserkapazitat) und ermdglicht insbesondere hinsichtlich
zeitweiliger Schwankungen der Bodenfeuchte eine bessere Differenzierung der Verhaltnisse
als ein Bestandesmittelwert.

Die mittleren Feuchtewerte der Biotoptypen liegen zum groRen Teil innerhalb eines relativ
engen Spektrums, das vom malfig feuchten bis zum wechselnassen Bereich reicht. Nach
Flachenanteilen ist gut die Halfte des Untersuchungsgebietes als bodenfeucht bis
wechselnass, knapp 8% als nass und etwa ein Viertel als maRig feucht und wechselfeucht
einzustufen (s. Tabelle 12 u. Tabelle 13).

Die Vegetationstypen des Feucht- und Nassgrinlandes (GNR, GNF, GFF) liegen mit mF-
Werten zwischen 7,0 und 7,5 im feuchten Standortbereich, dem sich im zeitweise starker
vernassten wechselnassen Bereich bis zum mF-Wert 7,9 die Vegetationstypen der Riede
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und Roéhrichte (NSB, NRG, NSG) anschlieRen. Das mesophile Grinland (GMF) und diesem
standortlich nahestehende kennartenarme Grinlandauspragungen (GIE) liegen im maRig
feuchten und wechselfeuchten (nur zeitweilig feuchten) Wertebereich.

Mit Anteilen am Artenbestand von durchschnittlich mehr als 50% sind die Biotoptypen NSG,
NRG, GNF, NSS und GFF besonders stark von Nassezeigern (Feuchte-Zeigerwert 9-10)
und Uberflutungszeigern gepragt. Auch bei den Biotoptypen GNR und NSB und selbst beim
Biotoptyp GMF besteht das Artenspektrum noch zu tUber 25% aus Nésse- und
Uberflutungszeigern. Die hochsten Anteile von Wechselwasserzeigern an der Artenzahl
weisen mit mehr als 15% die Biotoptypen GFF und GIE auf, die geringsten mit weniger als
8% die Biotoptypen NSS und NSG.

Die Einstufung nach dem 6kologischen Feuchtegrad zeigt ebenfalls eine Differenzierung in
einen feuchten bis (wechsel-) nassen und einen méaRig feuchten bis wechselfeuchten
Standortfliigel. Die Spannen zeigen jedoch, dass die Verhaltnisse innerhalb derselben
Biotoptypen durchaus breiter streuen kdnnen. Insbesondere der Streubereich von drei
Feuchtestufen beim néahrstoffreichen Nassgriinland (GNR) und beim artenarmen
Extensivgrinland (GIE) verdeutlicht, dass in diesen Biotoptypen relativ heterogene
Auspragungen zusammengefasst sind, die den gesamten Bereich zwischen dem malRig
feuchten mesophilen Grinland und dem Ubergang zu Rieden und Réhrichten umfassen.

Im Jahresverlauf starker schwankende Verhéltnisse, die sich u.a. im Auftreten von
Wechselfeuchtezeigern auf3ern kénnen, sind erwartungsgeman bei den zeitweise
Uberstauten Flutrasentypen (GNF, GFF) festzustellen (s. Tabelle 11,
Wechselwasserindikator ~). Zum Teil trifft dies aber auch auf die néhrstoffreichen
Nasswiesen (GNR), mesophile und kennartenarme Typen (GMF, GIE) zu, und zwar
insbesondere bei Bestdénden am Talrand. Vermutlich sind diese Schwankungen vorwiegend
witterungsabhangig und werden durch verzégerten Oberflachenwasserabfluss im
verkrauteten Grabensystem und den mengenmaélfig schwankenden Hangwasserzufluss
verursacht.

Tabelle 11: Standortzeigerwerte der Biotoptypen

Mengenanteile der Arten wurden nicht gewichtet; Reihenfolge der Biotoptypen nach abnehmenden
mF-Werten; ~: stark wechselnde Bodenfeuchte; Erklarung der Werte s. Tabelle 12-15.

Biotoptyp Okolog. mFeuchte | mStickstoff | mReaktion Anzahl
Feuchtegrad Aufnahmen

NSG -1 7.9 4,6 51 4
NRG -1 7,6 5,7 6,1 5
NSB 11 7,5 4,4 4,6 2
GNF -1 (~) 7,4 51 5,2 6
NSS -1 7,3 58 6,1 5
GFF I (=) 7,1 5,7 5,8 9
GNR -1V (=) 7,0 53 55 28
GMF -1V~ 6,6 54 55

GIE (feuchte Auspragungen) | (ID) -1V (=) 6,6 5,6 5,6

GIF 11 6,4 6,1 6,0
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‘GIE (mager-wechseltrocken) | Vi~ 5,8 3,0

3,8
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Tabelle 12: Flachenanteile 6kologischer Feuchtegrade

Okologischer Feuchtegrad nach Kunzmann (1989); Reihenfolge nach abnehmendem Feuchtegrad.

Okologischer Feuchtegrad Flache (ha) Anteil (%)
ohne Angabe 0,1595 1,6
nass () 0,7637 7,6
feucht bis nass (lI-III) 2,7966 27,7
feucht und wechselnass (lll) 3,5844 35,6
mafig feucht bis feucht (IlI-1V) 1,7038 16,9
mafig feucht und wechselfeucht (1V) 0,8266 8,2
frisch und maRig frisch (V) 0,1865 1,9
mafig trocken und wechseltrocken (VI) 0,0579 0,6

Tabelle 13: Flachenanteile von Feuchtezahl-Bereichen

Zeigerwerte nach Ellenberg et al. (1992); Reihenfolge nach abnehmender Feuchte.

mF-Bereich Bedeutung Flache (ha) |Anteil (%)
- ohne Angabe 0,1145 1,1
7,6-8,0 wechselnass 1,6230 16,1
7,0-7,5 feucht 5,7684 57,2
6,1-6,9 mafig feucht bis wechselfeucht| 2,5151 25,0
4,6-6,0 frisch 0,0579 0,6

Die Mittelwerte der Bestandes-Stickstoffzahlen (mN) liegen fast alle im Bereich zwischen ca.
4,5 und 6,0 und weisen damit auf maRig N-reiche (Flachenanteil 55%) bis N-reiche (ca. 43%)
Verhéltnisse hin (s. Tabelle 14). Zum mafig reichen Standortbereich gehéren alle seggen-
oder binsenreichen Vegetationstypen feuchter und nasser Standorte (NSG, NSB, GNF,
GNR) und das kennartenreiche mesophile Grinland (GMF), zum stickstoffreichen Bereich
neben dem Uberwiegenden Teil des kennartenarmen Griinlandes (GIE, GIF) auch die
seggen- und binsenarmen Flutrasen (GFF), Rohrglanzgras-Bestande (NRG) und
Hochstaudensiimpfe (NSS) (s. Tabelle 11).

Tabelle 14: Flachenanteile von Stickstoffzahl-Bereichen

Zeigerwerte nach Ellenberg et al. (1992); Reihenfolge nach zunehmender Néhrstoffversorgung.

mN-Bereich [Bedeutung Flache (ha) |Anteil (%)
- ohne Angabe 0,1145 1,1
1,0-2,5 |sehr N-arm 0,0000 0,0
2,6-3,9 [N-arm 0,0579 0,6
4,0-5,5 [maRig N-reich 5,5405 55,0
5,6-7,0 |N-reich 4,3661 43,3
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Nach dem Saure-Basenhaushalt ist nahezu keine Differenzierung der Standorte im
Untersuchungsgebiet moglich. Die Reaktionszahl-Mittel liegen bezogen auf die
Flachenanteile der Biotoptypen zu fast 90% im maRig sauren Bereich (Tabelle 15). Eine nur
geringflgig bessere Basenversorgung weisen Bestande des Rohrglanzgrases (NRG) und
der Hochstaudensumpfe (NSS) auf (s. Tabelle 11), die vor allem auf haufiger durchstromten
delmenahen Standorten vorkommen.

Tabelle 15: Flachenanteile von Reaktionszahl-Bereichen

Zeigerwerte nach Ellenberg et al. (1992); Reihenfolge nach zunehmendem Basenreichtum.

mR-Bereich [Bedeutung Flache (ha) | Anteil (%)
- ohne Angabe 0,1145 1,1
1,0-2,5 |stark sauer 0,0000 0,0
2,6-3,9 |sauer 0,0579 0,6
4,0-5,9 [maRig sauer 8,9045 88,3
6,0-7,4 |schwach sauer - schwach basisch 1,0019 9,9

Landwirtschaftlich orientierte Bodenuntersuchungen zur Phosphat- und Kali-Versorgung
(LUFA 2006) bestatigen die vegetationsdkologischen Ergebnisse weitgehend. Beztiglich der
Phosphat-Versorgung (Tabelle 16) gehdren ca. 63% der untersuchten Flachen der
Gehaltsklasse B und ca. 24% der Klasse C an; hinsichtlich der Kali-Versorgung (Tabelle 17)
sind 82% der Flachen der Klasse B und ca. 5% der Klasse C zuzurechnen. Zwischen den
beiden Mahdvarianten bestehende Unterschiede der Klassenanteile sind wahrscheinlich als
noch bestehende Folge unterschiedlicher Vornutzungen zu interpretieren. Unter
konventionell-landwirtschaftlichem Blickwinkel (standortabhéngig optimale
Bestandesproduktivitat) besteht eine schwache Unterversorgung der Mehrzahl der
Grunlandparzellen. Bei naturschutzorientierter oder allgemein extensiver Nutzung ist jedoch
in Abhangigkeit vom Vegetationstyp eine im landwirtschaftlichen Sinne mehr oder weniger
starke Mangelversorgung anzustreben.

Tabelle 16: Flachenanteile von Phosphat-Gehaltsklassen

Oberboden-Mischproben 2006; Daten nach LUFA / LWK Weser Ems; Gehaltsklassen: B — schwacher
Mangel; C — optimale Versorgung; D - Luxusversorgung; E — schwacher Uberschuss.

Gesamt 2x Mahd 1x Mahd
Klasse Flache (ha) | Anteil (%) | Flache (ha) | Anteil (%) | Flache (ha) | Anteil (%)
ohne Angabe 1,5699 12,9 0,0000 0,0 0,5306 12,1
B 7,7210 63,3 2,9899 52,4 3,8446 87,9
C 2,9009 23,8 2,7159 47,6 0,0000 0,0
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Tabelle 17: Flachenanteile von Kalium-Gehaltsklassen

Oberboden-Mischproben 2006; Daten nach LUFA / LWK Weser Ems; Erklarung der Gehaltsklassen s.
Tabelle 16).

Gesamt 2x Mahd 1x Mahd
Klasse Flache (ha) | Anteil (%) | Flache (ha) [ Anteil (%) | Flache (ha) | Anteil (%)
ohne Angabe 1,5699 12,9 0,0000 0,0 0,5306 12,1
B 9,9959 82,0 5,7058 100,0 3,2186 73,6
C 0,6259 51 0,0000 0,0 0,6259 14,3
4.2 Futterwert des Griunlandaufwuchses

Die Berechnung biotoptypenbezogener Futterwerte anhand von Vegetationsaufnahmen und
deren Bezug auf die Flachenanteile der Biotoptypen im Untersuchungsgebiet vermittelt
grobe Anhaltspunkte Uber die qualitative Zusammensetzung des als Ausgangsmaterial der
Biogasproduktion genutzten Grinlandaufwuchses. Eine einfache direkte Beziehung der
Futterwerte zur Biogasausbeute besteht allerdings nicht, da der Entwicklungszustand (v.a.
Energiedichte und Zuckergehalt zum Erntezeitpunkt) und die Bedingungen bei der Ernte und
Konservierung (hier: Silierung) des Aufwuchses dessen Qualitat weit starker beeinflussen (s.
Carius & Huntemann 2008).

Die Kenntnis der arten- und mengenmafigen Zusammensetzung der Mischbestande ist
dennoch von Bedeutung, weil unterschiedliche Hauptertragsbildner durch ihr artspezifisches
phanologisches Verhalten (bei Grasern v.a. Zeitpunkt des Ahrenschiebens) mafRzgeblich die
Qualitat des Aufwuchses zu einem gegebenen Erntetermin beeinflussen. Zudem kénnen
artspezifische Inhaltsstoffe, z.B. Cumarine, Gerbstoffe und &atherische Ole den
Silierungsprozess stéren (Opitz v. Boberfeld 1994) und dadurch die spéatere Biogasausbeute
unter Umstanden erheblich reduzieren. Hohe Anteile von Arten mit stark ausgebildeten,
mikrobiell schwer aufschliel3baren Festigungsgeweben, wie sie besonders bei Seggen und
Binsen vorkommen, mindern nicht nur den Futterwert, sondern auch den Wert fir die
Biogasproduktion erheblich.

Entsprechend der extensiven Nutzungsweise und der Standortverhaltnisse im
Untersuchungsgebiet (s.0.) haben die Grinlandbestdnde im eigentlichen Sinne (GNR, GNF,
GFF, GMF, GIE) nur eine mittlere futterbauliche Wertigkeit (s. Tabelle 18). Die standértlich
extremeren, im engeren landwirtschaftlichen und vegetationskundlichen Sinne nicht mehr
dem Wirtschaftsgriinland zugehdrigen Seggen-, Binsen- und Staudensimpfe (NSG, NSB,
NSS) sind hinsichtlich der Futterqualitéat als gering- bis mittelwertig einzustufen. Einen
deutlich héheren Wert im mittleren Bereich hat dagegen das hochproduktive, jedoch
aufgrund schwieriger Standortbedingungen (Uberschwemmungen, hoher
Grundwasserstand) heute landwirtschaftlich nicht mehr geschétzte Rohrglanzgrasrohricht
(NRG). Einziger Grunlandtyp mit einem mittleren bis hohen Futterwert ist erwartungsgeman
das allerdings nur sehr kleinflachig vorkommende artenarme Intensivgriinland (GIF).

Die Flachenanteile der Futterwert-Kategorien sind in Tabelle 19 fir die einzelnen
Nutzungsparzellen und zusammengefasst fur beide Mahdvarianten dargestellt.
Entsprechend der Flachenanteile der Biotoptypen ergibt sich fuir den grof3ten Teil des
Untersuchungsgebietes eine mittlere Wertigkeit des Aufwuchses. Zwischen beiden
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Mahdvarianten besteht hinsichtlich des Flachenanteils geringwertiger Aufwiichse ein
deutlicher Unterschied zuungunsten der einschirigen Variante. Dies betrifft jedoch nicht
generell die einschirige Mahdvariante, sondern nur eine einzelne Parzelle (bzw. Teilflachen
derselben) mit Vorkommen ausgedehnterer Bestande als geringwertig indizierter
Biotoptypen (s. Tabelle 18). Diese Biotoptypen sind durch Dominanz von Seggen oder
Binsen gepragt und weisen vergleichsweise geringe Massenanteile von Suf3grasern auf (s.
Kap. 4.1.3). Bei nach Parzellen getrennter Aufbereitung und Lagerung des Erntematerials
konnen diese minderwertigen Teilchargen ggf. gesondert behandelt werden, ohne zu einer
Beeintrachtigung des gesamten Gasproduktionsprozesses zu fuhren.

Tabelle 18: Futterwerte der Biotoptypen

Berechnung aus Futterwertzahlen nach Briemle (1996); Wertzahlen aus BiolFlor (Klotz et al. 2002).

Biotoptyp Futterwert-Kategorie FW-Mittel Anzahl Aufnahmen
NSG geringer Futterwert 2,9 4
NSB geringer bis mittlerer Futterwert 4,0 2
NSS 4,1 5
GNR mittlerer Futterwert 4,6 28
GNF 4,6 6
GMF 4,9 5
NRG 5,2 5
GIE 5,4 8
GFF 55 9
GIF mittlerer bis hoher Futterwert 6,3 1

Tabelle 19: Flachenanteile der Futterwert-Kategorien

mFW: Futterwertmittel pro Nutzungseinheit (Parzelle), Werte gewichtet nach Flachenanteilen der
biotoptypenbezogenen Futterwertmittel; Erlauterung der Wertzahlbereiche s. Tabelle 18.

Parzelle mFW | Spanne [(Wert geringwertig [ mittelwertig
Anteil (%) Anteil (%)

2x Mahd

BUND-Wiese 49 4,7-5,6 |mittel 0,0 100,0
Buckelwiese 4,6 2,9-5,5 |(gering) mittel 1,2 98,8
Wildschweinwiese 50 4,5-5,4  |mittel 0,0 100,0
Hammerwiese 59 5,2-6,2 |mittel 0,0 100,0
Gesamt 51 2,9-6,2 |mittel 0,4 99,6
1x Mahd

Brennesselwiese 4,6 4,1-4,9 |mittel 0,0 100,0
Dorfwiese 4,5 2,9-6,3 |gering bis mittel 23,3 76,7
Neue Wiese 4,7 4,4-5,4  |mittel 0,0 100,0
Gesamt 4,5 2,9-6,3 |(gering bis) mittel 18,6 81,4
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4.3 Phéanologische Definition der Mahdzeitpunkte

4.3.1 Aufgabenstellung und Grundlagen

Die Steuerung der Mahdtermine anhand definierter phanologischer Entwicklungszustande ist
im Projektzusammenhang von grundlegender Bedeutung fiir die Beurteilung der Ergebnisse.
Die Orientierung des Erntetermins am phanologischen Zustand der Grinlandvegetation soll
eine weitgehend einheitliche und, bei entsprechend gewahltem Erntetermin, moglichst
optimale Qualitat des in der Biogasanlage eingesetzten Aufwuchsmaterials gewahrleisten.
Alterungsabhéngige Eigenschaften des Aufwuchses wie Energiegehalt und mikrobielle
AufschlieRbarkeit haben wesentlichen Einfluss auf Qualitat und Ausbeute der
Biogaserzeugung.

Uber den unmittelbaren Projektbezug hinaus ist die phanologische Festlegung der
Erntetermine auch Voraussetzung fur die Anwendbarkeit der Ergebnisse tber das
Projektgebiet hinaus. Die phanologisch definierten Referenzzeitpunkte sind — im Gegensatz
zu kalendarischen Terminen - unabhangig von Unterschieden des Regionalklimas, lokalen
kleinklimatischen Abweichungen und jahrlich wechselnden Witterungsablaufen direkt
Ubertragbar, weil sie die von variierenden klimatischen Bedingungen verursachten
Unterschiede der Aufwuchsentwicklung durch Bezug auf den Entwicklungszustand der
Vegetation implizit beriicksichtigen.

Der Bezug des Mahdtermins auf den Entwicklungszustand der Vegetation entspricht der in
der traditionellen Grinlandwirtschaft Gblichen Praxis. In Abhangigkeit vom jahrlichen
Witterungsverlauf und anderen Einflussaktoren (z.B. Uberschwemmungsereignissen) kann
der kalendarische Mahdtermin des gleichen phéanologischen Stadiums erheblich schwanken.
Allgemein bietet eine phanologische Festlegung der Mahdtermine gegeniber den im
Naturschutz tblichen festen kalendarischen Terminen folgende Vorteile:

» Implizite Berlcksichtigung bzw. Ausgleich von Jahr zu Jahr auftretender
Unterschiede der Aufwuchsentwicklung;

» Einhaltung bestimmter Qualitatskriterien des in der Biogasanlage eingesetzten
Aufwuchsmaterials (s.0.);

» Mdglichkeit der Bertcksichtigung biologisch bedeutsamer Entwicklungszusténde
(Samenreife, Samenausbreitung) bestimmter Zielarten bei der Definition der
Mahdtermine.

Die vorab von der Projektleitung festgelegten Mahdvarianten und Termine des ersten
Schnittes sind an folgenden markanten Punkten der Aufwuchsentwicklung orientiert:

» Zweischirige Variante: Ende der ersten Hauptwachstumsphase, Eintritt wichtiger
bestandsbildender Graser in die generative Reproduktionsphase.

» Einschirige Variante: Abschluss des Wachstums und Hohepunkt der
Biomasseentwicklung, Beginn der von Spéatblihern geprégten letzten auffalligen
Blihwelle im Grinland.
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Nach aus der Literatur bekannten phanologischen Einteilungen (Dierschke 1995, Rosenthal
1992) sind die Mahdtermine den folgenden Phanophasen zuzuordnen (s. Tabelle 20):

» Zweischirige Variante: Ende des Vollfrihlings, entsprechend der Lychnis-Poa
(trivialis)-Phase (Phase 5) nach Rosenthal (1992). Diese Phénophase ist
gekennzeichnet durch die Vollbliite der Kuckucks-Lichtnelke und die bevorstehende
Blute (Rispenentfaltung) von Rispengrasern der nachfolgenden Phase 6 (Poa-Arten).

> Einschiirige Variante: Ubergang vom Friih- zum Hochsommer, entsprechend dem
Ubergang von der Cirsium (palustre)-Phalaris-Phase zur Filipendula-Deschampsia
cespitosa-Phase (Phanophase 7-8) nach Rosenthal (1992).

Tabelle 20: Phéanophasen im Feuchtgriinland des Bremer Raumes

Die angegebenen kalendarischen Zeitraume entsprechen den klimatischen Verhaltnissen des Bremer
Raumes in den 1980er Jahren (nach Rosenthal 1992). Fett: Im Projektzusammenhang relevante
Phasen; in Klammern: Bezeichnung entsprechender Phanophase nach Dierschke (1995).

Phase|Kennzeichnende Arten Jahreszeitliche Kalendarischer
(Symphéanologische Artengruppen) Bezeichnung Zeitraum
2 |Ranunculus ficaria-Luzula (campestris)-Phase Beginn Erstfrihling 1.3.-20.4.

(Anemone nemorosa-Primula-Phase)

3 |Caltha palustris-Carex (fusca)-Phase 2. Halfte Erstfrihling  21.4. - 10.5.
(Cardamine pratensis-Taraxacum officinale-Phase)

4 |Ranunculus repens-Alopecurus pratensis-Phase  |Beginn Vollfriihling 11.5. - 25.5.
(Ajuga reptans-Alopecurus pratensis-Phase)

5 |Lychnis-Poa (trivialis)-Phase Ende Vollfrihling 26.5. - 10.6.
(Anthriscus sylvestris-Ranunculus acris-Phase)

6 [Crepis paludosa-Festuca (rubra)-Phase Frihsommer 11.6. - 26.6.
(Leucanthemum-Lychnis flos-cuculi-Phase)

7 [Cirsium (palustre)-Phalaris arundinacea-Phase |[Ubergang Friih-/ 27.6.-10.7.
(Cirsium palustre-Galium album-Phase) Hochsommer

8 [|Filipendula ulmaria-Deschampsia cespitosa-Phase Hochsommer 11.7. - ...
(Centaurea jacea-Filipendula ulmaria-Phase)

9 |Sanguisorba officinale-Molinia caerulea-Phase Spatsommer / 1.8.-......
(Colchicum officinale-Phase) Frihherbst

Die einzelnen Phanophasen sind charakterisiert durch bestimmte symphéanologische
Artengruppen, die hinsichtlich ihres Bliihzeitraumes (Bliihbeginn bis Vollblite) gleiches oder
sehr dhnliches Verhalten zeigen. Der Bliihzeitraum ist eng mit dem Witterungsverlauf bzw.
den klimatischen Entwicklungsbedingungen korreliert (Dierschke 1994).

Bei der konkreten Anwendung zur Bestimmung der Mahdtermine ist die Uberpriifung der
lokalen Gultigkeit bzw. die lokale Eichung der kennzeichnenden symphéanologischen
Artengruppen erforderlich. Zusatzlich zu Arten der fir die Mahdtermine kennzeichnenden
symphanologischen Gruppen kdnnen weitere Arten aus vorangehenden oder nachfolgenden
Phanophasen zur genaueren Eingrenzung des phanologischen Zeitraumes herangezogen
werden.
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Die Bestimmung des phéanologischen Zeitpunktes ist durch Bezug auf mehrere Arten
abzusichern und die Feststellung des ph&nologischen Zustandes an mehreren
Vegetationsbestanden vorzunehmen, weil auch die zur selben symphanologischen Gruppe
gehdrenden Arten auf schwankende Umweltbedingungen und Standortunterschiede in
artspezifischer Weise verschieden reagieren kdnnen. Der phanologische Zustand ist jeweils
auf den Hauptteil der Populationen zu beziehen, d.h. mindestens 50% der Zeigerarten-
Populationen sollten sich im Referenzstadium befinden.

Bei der Anwendung der hier definierten phanologischen Zeiger-Artengruppen in anderen
Regionen kann deren Erganzung um weitere Arten mit entsprechendem Verhalten sinnvoll
sein.

4.3.2  Kriterien zur Auswahl phanologischer Zeiger

Voraussetzung fur die Eignung einer Art als phénologischer Zeitgeber ist eine enge, bei
unterschiedlichen Standort- und Witterungsbedingungen nur wenig variierende zeitliche
Koinzidenz (Synchronitat) bestimmter Entwicklungsstufen (z.B. Bluhbeginn) mit dem fur die
Aufwuchsqualitat malRgeblichen Entwicklungszustand des Gesamtbestandes.

Neben der Zugehdrigkeit zur entsprechenden symphéanologischen Gruppe lassen
nachfolgende Eigenschaften eine Art fir die Kennzeichnung eines bestimmten
phanologischen Entwicklungszustandes als potentiell geeignet erscheinen:

» Auspragung eines eindeutigen Entwicklungsmaximums mit geringer Varianz
innerhalb der Population und innerhalb bestimmter Standortgrenzen (hohe
artspezifische Synchronitat der Entwicklung);

» Stabile, von jahrlichen Schwankungen der Umweltbedingungen weitgehend
unabhangige Koinzidenz der phanologischen Entwicklung mit der Entwicklung
anderer, inshesondere bestandesbildenden Arten (hohe relative Konstanz der
artspezifischen Entwicklungsstufe);

» Leichte und eindeutige Erkennbarkeit des relevanten Entwicklungsstadiums
(Abgrenzbarkeit gegentber anderen Phénostufen, gute Erkennbarkeit der
Entwicklungsmerkmale);

» Begrenzte Dauer des relevanten Entwicklungsstadiums; optimal sind diesbeziiglich
Beginn oder Ende bestimmter Stufen, ungiinstig dagegen langdauernde Stadien
ohne erkennbare Weiterentwicklung (z.B. Samenreife).

Eine Ubersicht gut erkennbarer, zeitlich begrenzter Entwicklungsstadien gibt Tabelle 21.

Allgemein weisen Gréaser (Poaceae) und Grasartige (Cyperaceae, Juncaceae) vielfach eine
bessere Synchronisation der generativen phéanologischen Entwicklung auf und sind daher
besser als Indikatoren geeignet als viele krautige Arten (Dicotyledonae), die zum Teil sowohl
eine grolRere Varianz innerhalb der Populationen als auch von Jahr zu Jahr grél3ere
Schwankungen relativ zu anderen Arten zeigen (s. Tabelle 22 u.Tabelle 24).
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Tabelle 21: Zur Festlegung des Entwicklungszustandes geeignete Phénostufen

Graser/Grasartige Graser/Grasartige
Blutenstand herausgeschoben, aber Blitenknospen stark geschwollen,
noch nicht entfaltet (Stufe 2) Bluhbeginn unmittelbar

Blitenstand entfaltet, aber noch nicht bevorstehend (Stufe 2-3)
bliihend (Stufe 3)

erste Bluten staubend (Stufe 4-5) Bluhbeginn (Stufe 4-5)

\ollblite (Stufe 6-7) \ollblite (Stufe 6-7)

abblihend oder gerade abgebliiht abblihend oder gerade abgebliiht
(Stufen 8-9) (Stufe 8-9)

4.3.3 Phéanologische Kennzeichnung der zweischirigen Variante

Der Terminierung des ersten Schnittes entsprechend (Phanophase 5: Lychnis-Poa (trivialis)-
Phase nach Rosenthal 1992) kommen vorzugsweise Arten der symphanologischen Gruppen
5 und 6 als phanologische Zeiger infrage. Das symphanologische Profil (Tabelle 22)
charakterisiert jeweils den phénologischen Zustand zum Erfassungszeitpunkt aller drei
Untersuchungsjahre. Berticksichtigt sind Arten, die die vorangehend (Kap. 4.3.2)
dargestellten Anforderungen (geringe populationsinterne Varianz, relative Konstanz in
verschiedenen Jahren) mehr oder weniger gut erfullen. Extensivgrinlandtypische Arten, die
eine breite Streuung innerhalb der Populationen aufweisen (z.B. Gemeines Ruchgras,
Wiesen-Schaumkraut, Sauer-Ampfer) oder deren Entwicklung von Jahr zu Jahr in Relation
zu anderen Arten deutlich verschoben ist (z.B. Spitz-Wegerich), sind nicht dargestellt (vgl.
Gesamttabelle der phé&nologischen Aufnahmen: Fehler! Verweisquelle konnte nicht
gefunden werden. u. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden., Anhang).

Aufgrund der begrenzten Varianz innerhalb der Populationen und der in verschiedenen
Jahren guten Koinzidenz mit phanologischen Entwicklungsstadien anderer Arten sind
folgende Arten und Phanostufen zur Kennzeichnung des ersten Mahdtermins der
zweischirigen Variante geeignet:

Kuckucks-Lichtnelke (Lychnis flos-cuculi): Vollblite (Stufe 6-7);
Kriech-Hahnenful3 (Ranunculus repens): Vollblute (Stufe 6-7);
Kriechender Ginsel (Ajuga reptans): Vollblite (Stufe 6-7);

Wiesen-Rispengras (Poa pratensis): Rispenentfaltung (Stufe 3);

YV V V VY V

Wiesen-Fuchsschwanz (Alopecurus pratensis): fast vollstandig abgebliht (Stufe 8-9).

Die Vollblute der zur symphanologischen Gruppe 5 gehdrenden Arten Kuckucks-Lichtnelke,
Kriech-Hahnenful3 und Kriechender Giinsel zeigt die volle Entwicklung der entsprechenden
Phanophase an. Die friheren (Wiesen-Fuchsschwanz) bzw. spéateren (Wiesen-Rispengras)
Phanogruppen angehoérenden Arten dienen der Eingrenzung des Referenzzeitpunktes
innerhalb der Phase 5.
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Tabelle 22: Symphéanologisches Profil der zweischiirigen Vegetationsbestande zum 1.
Mahdtermin

Angegeben sind fur jede Art die mittlere Entwicklungsstufe (dunkles Feld) und die Spanne der
Entwicklungsstufen, in der ca. 80% der Individuen liegen (helleres Feld); Erklarung der
phanologischen Stufen s. Tabelle 3; Angabe der symphanologische Gruppe nach Datenbank BiolFlor
(Klotz et al. 2002); fett hervorgehoben: als phanologische Zeitgeber geeignete Arten und indikatorisch
ausschlaggebendes phanologisches Stadium (Entwicklungsstufen rot umrandet).

Phénologische Stufe

Art Symph. |Jahr| Mittl. {1/2|3|4|5(6|7(8|9|1|1|Stadium
(Referenzstadium) | Gruppe Stufe 0|1
Holcus lanatus 7 2006 2 Rispe noch nicht enfaltet

2007| 1-2 Rispe noch nicht enfaltet

2008 1-2(-3) Rispe noch nicht enfaltet
Poa pratensis 6 2006| (2-)3 Rispenentfaltung
(Stufe 3) 2007| 2-3 Rispenentfaltung

2008| 2-3 Rispenentfaltung
Ranunculus acris 5 2006| 5-6 Bluhbeginn

2007| 5-6 Bliihbeginn

2008| (6-)7 \Vollblite
Lychnis 5 2006| 6-7 (Beginn) Vollblite
flos-cuculi 2007 7 \ollbliite
(Stufe 7) 2008| 5-7 (Beginn) Vollbliite
Ranunculus 5 2006| 6-7 (Beginn) Vollblite
repens 2007| 6-7 (Beginn) Vollbliite
(Stufe 7) 2008| 6-7 (Beginn) Vollblite
Ajuga reptans 5 2006| (6-)7 \ollbliite
(Stufe 7) 2007 7 \ollbliite

2008 7 \ollblite
Alopecurus 4 2006| 8-9 weitgehend abgebliiht
pratensis 2007| 8-9 weitgehend abgebliht
(Stufe 8-9) 2008| 8-9 weitgehend abgebliiht
Carex disticha 4 2006] 9 vollig verbliht

2007| 8-9 weitgehend abgebliht

2008 9 vollig verbliht
Carex gracilis 4 2006 9 vOllig verbliiht

2007| 10 fruchtend

2008 9(-10) vollig verbliht-fruchtend
Taraxacum 3 2006| 10-11 Fruchtreife / Ausbreitung
officinale 2007| 10-11 Fruchtreife / Ausbreitung

2008|(10-)11 Fruchtreife / Ausbreitung

Die kalendarische Lage des definierten phé&nologischen Referenztermins differierte im
Untersuchungszeitraum um 2-3 Wochen (s. Tabelle 23). Die vor allem durch sehr milde,
weitgehend frostfreie Winter und warme Perioden im friihen Frihjahr (ab Marz) bedingte
Verfrihung 2007 und 2008 betragt im Vergleich zu den auf die 1980er Jahre bezogenen
Daten von Rosenthal (1992) ebenfalls 2-3 Wochen.
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Tabelle 23: Kalendarische Termine 2006-2008 des phanologischen Mahdzeitpunktes der
zweischirigen Variante.

Jahr Kalendarisches Datum
(Kalenderwoche)

2006 1. Juni-Woche (22. KW)

2007 3. Mai-Woche (20. KW)

2008 3. Mai-Woche (21. KW)

4.3.4 Phéanologische Kennzeichnung der einschirigen Variante

Der Lage des Mahdtermins entsprechend sind vor allem Arten der symphéanologischen
Gruppen 7 und 8 zur Festlegung des phanologischen Referenzzeitpunktes geeignet. Im
Vergleich zur zweischiirigen Variante ist das insgesamt zur Auswahl stehende
Artenspektrum aufgrund geringerer Artenzahlen bzw. teilweise geringer Stetigkeiten
eingeschrankt.

Das phéanologische Profil (Tabelle 24) verdeutlicht, dass bei den meisten der potentiell als
Zeitgeber geeigneten Arten die Varianz innerhalb der Populationen groR3er ist und die relative
Lage des Entwicklungsmaximums von Jahr zu Jahr starker schwankt als bei der
zweischurigen Variante. Der phanologische Mahdtermin ist daher weniger exakt festgelegt
und umfasst eine grof3ere Zeitspanne.

Grol3e Entwicklungsunterschiede zeigt besonders das Rohrglanzgras, das im Jahr 2007
sowohl im Vergleich zum Vorjahr als auch im Verhaltnis zu anderen Arten (z.B.
Rasenschmiele und Wasser-Greiskraut) eine stark vorauslaufende Entwicklung (2-3 Stufen)
aufwies. Wie das phanologische Spektrum (Tabelle 24) zeigt, war die nach der Literatur zur
symphanologischen Gruppe 7 gehdrende Sumpf-Kratzdistel im Untersuchungszeitraum
weniger weit entwickelt als das zur nachfolgenden Gruppe 8 gehtérende Rohrglanzgras.

Aus folgenden Grinden ist das Rohrglanzgras im Projektzusammenhang dennoch als
phénologischer Zeiger fir den Mahdzeitpunkt geeignet:

Die Art ist in vielen Bestanden mit hohen Masseanteilen vorhanden und beeinflusst daher
sehr stark die qualitative Zusammensetzung des Aufwuchses;

Die Art durchlauft die relevanten Phanostufen 3-7 (Entfaltung der Rispe bis Vollblite)
innerhalb weniger Tage, so dass innerhalb dieses sehr kurzen Zeitraums keine erhebliche
Veranderung der biochemischen Qualitat des Aufwuchses zu erwarten ist;

Aufgrund des zum Mahdzeitpunkt bereits weiter fortgeschrittenen Alterungsprozesses vieler
typischer Griinlandarten (,Verstrohung“) besteht bei der einschirigen Variante eine groRere
Toleranz hinsichtlich des Mahdtermins.

Der phanologische Mahdzeitpunkt der einschirigen Variante ist anhand der folgenden Arten
und Entwicklungsstufen zu kennzeichnen:

> Sumpf-Kratzdistel (Cirsium palustre): Blite begonnen (Stufe 4-5);
> Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea): Beginn der Vollblite (Stufe 5-7);
> Kuckucks-Lichtnelke (Lychnis flos-cuculi): weitgehend verbliiht (Stufe 8-9);
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Tabelle 24: Symphéanologisches Profil der einschirigen Vegetationsbestande zum 1.
Mahdtermin

Angegeben sind fur jede Art die mittlere Entwicklungsstufe (dunkles Feld) und die Spanne der
Entwicklungsstufen, in der ca. 80% der Individuen liegen (helleres Feld); Erklarung der
phanologischen Stufen s. Tabelle 3; Angabe der symphanologische Gruppe nach Datenbank BiolFlor
(Klotz et al. 2002); fett hervorgehoben: als phanologische Zeitgeber geeignete Arten und indikatorisch
ausschlaggebendes phanologisches Stadium (Entwicklungsstufen rot umrandet).

Phanologische Stufe
Art symph.|Jahr |Mittl. |0|1|2|3|4|5|6|7|8|9|1|1|Stadium
(Referenzstadium) |Gruppe Stufe 0|1
Filipendula ulmaria 8 2006| 1 Blutenknospen erkennbar
2007| O keine Bliutenknospen
2008| 1 Blutenknospen erkennbar
Lotus uliginosus 8 2006| 1 Blutenknospen erkennbar
2007 | 0-1 Blutenknospen erkennbar
2008 | 0(-1) keine Blitenknospen
Deschampsia 8 2006| 3 erste Bluten stdubend
cespitosa 2007| 2 Rispe nicht enfaltet
2008| 2 Rispe nicht enfaltet
Cirsium palustre 7 2006 | 4-5 Bluhbeginn
(Stufe 4-5) 2007 | 3-4 kurz vor Blute-Blihbeginn
2008 | 4-5 Bluhbeginn
Phalaris 8 2006| 3-4 erste Bluten staubend
arundinacea 2007 | 6-7 (Beginn) Vollbliite
(Stufe 5-7) 2008 |2/ 4-6 Blihbeginn-Vollblite
Lychnis flos-cuculi 5 2006 | 6-8 groRere Teile abgebliiht
(Stufe 8) 2007 7-10 weitgehend abgebliht
2008 | 8-9 weitgehend abgebliiht
Poa trivialis (5) |2006]| 9-10 verbliht-fruchtend
2007 9-10 verbliht-fruchtend
2008 | 8-9 weitgehend abgebliht
Holcus lanatus 7 2006 | 9-10 verbliht-fruchtend
2007 9-10 verbliht-fruchtend
2008 | 8-9 weitgehend abgebliiht
Alopecurus 4 2006| 10 fruchtend
pratensis 2007 | 9-10 verbliht-fruchtend
2008 9-10 verbliht-fruchtend
Carex gracilis 4 2006 |10-11 fruchtend / Ausbreitung
2007 |10-11 fruchtend / Ausbreitung
2008| 10 fruchtend

Zur Begrenzung des Mahdzeitraumes (spatester Mahdtermin) kann erganzend der
Bluhbeginn (Stufe 4) der Rasenschmiele (Deschampsia cespitosa) herangezogen werden,
der den Beginn der Phanophase 8 markiert.

Standortbedingte Unterschiede des Entwicklungsverlaufs einzelner Arten weniger auffallend
als bei der zweischurigen Variante. Aufgrund des spaten ersten Schnittes sind im Frihjahr
moglicherweise vorhandene Differenzen zum Mahdzeitpunkt bereits weitgehend
ausgeglichen.
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Die kalendarische Lage des definierten phanologischen Referenztermins differierte im
Untersuchungszeitraum wie bei der zweischirigen Variante um 2-3 Wochen (s. Tabelle 25).
Im Vergleich zu den auf die 1980er Jahre bezogenen Daten von Rosenthal (1992) betragt
die Verfrhung 2007 und 2008 sogar 3-4 Wochen.

Tabelle 25: Kalendarische Termine 2006-2008 des phanologischen Mahdzeitpunktes der
einschirigen Variante.

Jahr Kalendarisches Datum
(Kalenderwoche)

2006 letzte Juni-Woche (26. KW)

2007 2. Juni-Woche (24. KW)

2008 2. Juni-Woche (24. KW)

4.4 Entwicklung der Griinlandvegetation

4.4.1 Aufgabenstellung und Grundlagen

Die Wirkungskontrolle und 6kologisch-naturschutzfachliche Bewertung der im Projektgebiet
seit mehreren Jahren praktizierten Grinlandpflege setzt eine Analyse der bisherigen
Griunlandentwicklung voraus. Hierzu ist ein Vergleich des Vegetationsinventars und der
floristischen Zusammensetzung der Vegetationstypen vor Projektbeginn (bzw. vor Aufnahme
der im Projekt weitergefuihrten Pflegemahdvarianten) mit dem gegenwartigen Zustand
vorzunehmen.

Durch Vergleich des gegenwartigen Zustandes der Griinlandvegetation mit einem Leitbild fur
die Griinlandentwicklung, das allgemeine vegetationskundliche Zielsetzungen fiir den
Griunlandschutz und spezielle lokale Rahmenbedingungen (standdértliches und biotisches
Potential) beriicksichtigt, kénnen sich ggf. Hinweise auf Defizite und bestehenden
Handlungsbedarf ergeben. Zu deren Behebung werden konkrete Vorschlage zur Fortfiihrung
bzw. flr Modifikationen der Pflegenutzung entwickelt.

Wegen des kurzen Untersuchungszeitraums von drei Jahren und aufgrund der Tatsache,
dass die zu bewertende naturschutzorientierte Mahd - unter sukzessiver Erweiterung der
einbezogenen Flache ab 2002 - bereits vor Projektbeginn aufgenommen wurde, erfordert
eine Analyse und Bewertung der Vegetationsdynamik den Ruckgriff auf altere
Untersuchungsdaten aus dem Projektgebiet. Diesbezligliche Datengrundlagen stehen fir
das Projektgebiet nur eingeschrankt zur Verfligung. Angaben zur Verbreitung und Haufigkeit
von Biotoptypen aus dem Jahr 1998 liegen als Auflistung vorherrschender Biotoptypen mit
Bezug auf bestimmte Nutzungseinheiten (Flurstiick-Gruppen) vor (Janowsky & Lasker 1998).
Der Abgleich mit der Biotoptypenkarte 2008 ermdglicht daher nur grobe Aussagen zur
flachenhaften Entwicklung der Griinlandvegetation.

Eine Analyse qualitativer und quantitativer floristischer Veranderungen der Biotoptypen ist
punktuell-stichprobenhaft auf der Basis von 14 im Untersuchungsgebiet verteilten
Vegetationsaufnahmen von Janowsky & Lasker (1998) moglich. Diese dienen als Referenz
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fur die im Jahr 2008 wiederholten Vegetationsaufnahmen. Anzahl und rdumliche Verteilung
der Referenzaufnahmeflachen spiegeln die Haufigkeit der Biotoptypen beider
Vergleichsjahren jedoch nicht reprasentativ wider. Weitere methodische Einschrankungen
ergeben sich daraus, dass die raumliche Lage der Referenz-Aufnahmeflachen nur relativ
grob anhand eines kleinmaf3stabigen Lageplans zu lokalisieren ist.

Als vorrangige Aufgabenstellungen der Untersuchungen sind zu nennen:

» Erfassung und Analyse der Entwicklung qualitativer und quantitativer Parameter der
Griunlandvegetation (Artenzusammensetzung, Mengenanteile beteiligter Arten) unter
dem Einfluss naturschutzorientierter Mahdnutzung (Vegetationsdynamik);

» Beurteilung der praktizierten Mahdvarianten im Hinblick auf die Forderung fur den
Naturschutz wertgebender Grinlandbestande (Effizienzkontrolle);

» Ableitung von Empfehlungen zur Fortfuhrung und Optimierung der Grunlandpflege.

4.4.2 Nutzung und Biotoptypen 1998 und 2008

Von den 1980er Jahren bis Ende der 1990er Jahre war das Untersuchungsgebiet durch
intensive Nutzungen gepragt und wurde vorrangig als intensive Weide oder als
Vielschnittwiese (Silagegewinnung) genutzt (Janowsky & Lasker 1998; s. Tabelle 26). Im
Vergleich zur Nutzung in den 1980er Jahren ist allerdings in Teilen bereits eine Reduktion
der Intensitat bis hin zur Nutzungsaufgabe festzustellen. Die extensive Pflegemahd,
entsprechend den in der Projektlaufzeit praktizierten Varianten, wurde ab 2002 (BUND-
Wiese) sukzessive im Verlaufe mehrerer Jahre auf verschiedenen Parzellen eingefuhrt. Sie
bedeutet in bezug auf das Referenzjahr 1998 fir den Uberwiegenden Teil der Flachen eine
Extensivierung mit gleichzeitiger Umstellung der Nutzung von Beweidung auf Mahd, in zwei
Fallen aufgrund Wiederinnutzungnahme brachgefallener Flachen jedoch auch eine
Intensivierung. Im Vergleich zur Situation in den 1980er Jahren handelt es sich in allen
Fallen um eine erhebliche Extensivierung.

Im Jahr 1998 waren entsprechend der intensiven Nutzung nach Janowsky & Lasker (1998)
im Projektgebiet dem artenarmen Intensivgrinland (GIF) zuzuordnende artenarme
Griunlandauspragungen bei weitem vorherrschend. Diese waren gekennzeichnet durch hohe
Mengenanteile sehr nutzungstoleranter Arten der gut gedingten Fettwiesen und Fettweiden
wie Wiesen-Fuchsschwanz (Alopecurus pratensis), Deutsches Weidelgras (Lolium perenne),
Wolliges Honiggras (Holcus lanatus) und Kriech-Hahnenful3 (Ranunculus repens). Durch
Beweidung der feuchten Standorte und haufige Mahd geférdert waren tritttolerante bzw.
regenerationsfreudige Kriechpflanzen wie Flecht-Straul3gras (Agrostis stolonifera) und Knick-
Fuchsschwanz (Alopecurus geniculatus) sowie Stdrzeiger wie Stumpfblattriger Ampfer
(Rumex obtusifolius). Auf delmenahen Flachen kamen innerhalb haufiger Gberstauter
Gelandemulden dem artenarmen Intensivgrinland nahestehende artendrmere Knick-
Fuchsschwanz-Flutrasen (GFF) vor.

Reliktare Vorkommen artenreicherer Feuchtgriinlandtypen (u.a. Biotoptyp GNR:
kammseggenreiche Nasswiese) oder Restbestande typischer Kennarten (u.a. Wasser-
Greiskraut, Kuckucks-Lichtnelke, Scharfer Hahnenful3, Ruchgras, Schlank-Segge, Kamm-
Segge, Knduel-Binse) waren auf kleinere Teilflachen mit geringerer Nutzungsintensitat oder
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Randbereiche einzelner Parzellen beschrankt (z.B. Kleine Dorfwiese, BUND-Wiese). Auf
einzelne Teilflachen mit nur noch geringer Nutzungsintensitat beschrankt waren auch von
Flatter-Binse (Juncus effusus) und Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea) dominierte
Auspragungen, auf brachgefallenenen Teilflachen (Brennesselwiese) aul3erdem
nitrophytische Gréaser- und Staudenfluren mit Rohrglanzgras, Brennessel (Urtica dioica) und
anderen Arten der Ruderalfluren sowie nur zerstreut vorkommenden Nassezeigern wie
Wasserschwaden (Glyceria maxima) und Wald-Simse (Scirpus sylvaticus).

Tabelle 26: Vornutzung und 1998 dominante Biotoptypen der Grunlandparzellen

Angaben flir 1998 nach Janowsky & Lasker (1998); Nutzung vor 1990 nach von der Miihlen (1986),
zitiert nach Janowsky & Lasker (1998); in Klammern: Vorkommen auf kleinere Teilflachen beschrankt;
*: 1998 dem Biotoptyp GMF zugeordnete Bestéande gehdren den Referenzaufnahmen zufolge geman
aktuell giltigem Biotoptypenschlissel (Drachenfels 2004) zum artenarmen Intensiv- oder
Extensivgriinland (Gl).

Parzelle Nutzung vor |Nutzung 1998 |Dominante
1990 Biotoptypen 1998
2x Mahd
BUND-Wiese |Mahd, hohe Brache GIF
Intensitat
Buckelwiese |Weide, hohe |[Weide (GMF)*, GIE, GIF
Intensitat
Wildschwein-  |Weide, mittlere Weide (GMF)*, GIF, GFF
wiese Intensitat
Hammerwiese [Weide, mittl.- |Mahd (2x) (GMF)*, GIF
hohe Intensitat
1x Mahd
Brennessel- \Weide, mittlere |Brache URF
wiese Intensitat (mehrjahrig)
Dorfwiese \Weide, mittlere |[Vielschnitt GIF, (GMF)*, (GNR),
Intensitat (Silage) (GNF)
Neue Wiese  k.A. k.A. k.A.

Erwartungsgemal hatte die Extensivierung bzw. die Wiederaufnahme der Nutzung eine
Zunahme der Biotoptypen-Vielfalt auf einzelnen Parzellen und im gesamten Projektgebiet
zur Folge. Eine Gegenlberstellung des Biotoptypen-Inventars von 1998 und 2008
verdeutlicht die Diversifizierung der Vegetationsauspragungen (s. Tabelle 27 u. Tabelle 28).
Die extensive Mahd ermdglichte die Entwicklung von starker dem standértlichen Potential
entsprechenden Griunlandauspragungen aus vormals infolge intensiver Nutzung verarmten,
wenig standortspezifischen Bestanden. Bei zweischiriger Nutzung entwickelten sich aus
artenarmem Intensivgrunland (GIF) vor allem seggen- oder binsenreiche Nasswiesen (GNR)
und Flutrasen (GNF), aulRerdem mesophiles Griinland mit geringerem Anteil von
Feuchtezeigern (GMF) und kennartenarmeres Extensivgrinland (GIE).
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Tabelle 27: Dominante Biotoptypen der zweischirigen Parzellen 1998 und 2008

1998: X = Dominante Biotoptypen ohne Angabe des Flachenanteils (nach Janowsky & Lasker 1998);
2008: x = Biotoptypen mit Flachenanteil unter 10%.

1998 2008
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NRG 14%
GNR 52% (47% | 12% | 32%
GNF X |23%
GFF X X |45%
GMF 32%
GIE X 16% | 43% | 14% | 47%
GIF X X X X
URF X
UHF X X

Tabelle 28: Dominante Biotoptypen der einschiirigen Parzellen 1998 und 2008

1998: X = Dominante Biotoptypen ohne Angabe des Flachenanteils (nach Janowsky & Lasker 1998);
2008: x = Biotoptypen mit Flachenanteil unter 10%.

1998 2008
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URF X X X
UHF 14% | X X
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Aufgrund der noch weitergehenden Extensiverung konnten sich bei einschiriger Nutzung
neben seggenreichen Nasswiesen und Flutrasen (GNR, GNF) sowie kennartenarmem
Extensivgrinland (GIE) in teilweise gréRerem Umfang auch Rohrglanzgras- (NRG),
Schlankseggen- (NSG), Hochstauden- (NSS) und Binsen-Dominanzbestande (NSB)
entwickeln. Diese auf haufiger iberschwemmten bzw. starker vernassten Standorten
ausgepragten kennartenarmen Dominanztypen gehéren vegetationskundlich nicht mehr zum
Wirtschaftsgriinland im eigentlichen Sinne, sondern stehen im Ubergang zur naturnahen
Ro6hricht- und Riedvegetation.

4.4.3 Floristisch-6kologische Dynamik

Die Analyse der floristischen Dynamik anhand der Referenz-Vegetationsaufnahmen von
1998 und 2008 (s. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. u. Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden., Anhang) ermdglicht eine bessere
qualitative Differenzierung und 6kologische Interpretation der vorangehend auf
Biotoptypenebene dargestellten Entwicklungen. Der an den Referenzaufnahmen
nachvollziehbare Biotoptypen-Wandel bestatigt die flachenbezogenen Tendenzen
weitgehend. Unter zweischuriger Nutzung sind flunf Aufnahmeflachen mit 1998 noch
artenarmen Griinlandbestanden (4x GIF, 1x GIE) inzwischen den seggenreichen
Nasswiesen (GNR) zuzuordnen, je eine den seggen- und binsenarmen Flutrasen (GFF) und
dem artenarmen Extensivgriinland (GIE) (s. Abbildung 1). Unter einschiriger Nutzung
entwickelten sich sowohl aus artenarmen Intensiv-Griinlandbestéanden (GIF) als auch aus
seggen- oder binsenreichen Nasswiesen (GNR) und Flutrasen (GNF) starker ndssegepragte
Seggen- bzw. Binsensiimpfe (NSG, NSB), und aus Staudensumpfen (NSS) und
brennesselreichen Brachebestanden (URF) entwickelten sich Rohrglanzgras-
Dominanzbestéande (NRG).

Die Entwicklung der Gesamt-Artenzahlen der Griinlandbestande steht in enger Beziehung
zur anfanglichen Artenzahl, nicht jedoch in unmittelbarer Beziehung zum Biotoptyp in der
Ausgangssituation (1998) oder am Ende der Untersuchung (2008). Die 1998 artenarmsten
Bestdnde (max. 10 Arten) zeigen die starksten Zunahmen, wogegen die 1998 artenreichsten
Aufnahmen (min. 15 Arten) bei zweischiriger Nutzung keine weitere Zunahme, bei der
einschirigen Variante jedoch einen Riickgang aufweisen (s. Tabelle 29). Diese Ruckgange
sind teilweise auf die bei einschiriger Nutzung stark geférderte Dominanzentwicklung
hochwichsiger Ried- und Réhrichtarten (Schlank-Segge, Rohrglanzgras) und die dadurch
bedingte Verdrangung niedrigwlchsigerer Grinlandarten zurtickzufiihren (Entwicklung
seggenreicher Nasswiese GNR zu Schlankseggen-Bestand NSG). Zum Teil beruhen sie
aber auch auf dem Ausfall mahdempfindlicher Arten der Ruderalfluren nach
Wiederaufnahme der Nutzung in Brachebestanden (ruderalisierte Auspragung eines
Staudensumpfes NSS).
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Abbildung 1: Biotoptypen-Dynamik 1998-2008 nach Referenz-Vegetationsaufnahmen

Angegeben ist je Biotoptyp die Anzahl der zugeordneten Referenz-Aufnahmen (Zahlen in Klammern)
und die Anzahl der entsprechend transformierten Aufnahmeflachen-Bestande (Zahlen an den Pfeilen).

Die Entwicklung der Gesamt-Artenzahlen bedarf zur Interpretation und Bewertung einer

qualitativen Differenzierung anhand 6kologisch &hnlicher Anspruchstypen. Hierzu werden

vereinfachend soziologisch-6kologisch definierte Gruppen betrachtet (s. Tabelle 30;

Definition der Artengruppen s. Tabelle 31). Hinsichtlich der Entwicklung von Artenzahlen,

Haufigkeiten (Stetigkeiten) und Mengenanteilen dieser Artengruppen zeigen beide
Mahdvarianten - trotz unterschiedlichen Ausmaf3es der Dynamik — folgende weitgehend
Ubereinstimmende Tendenzen:

» Rilckgang der Artenzahl, Stetigkeit oder Menge von Nahrstoff- bzw.
Diingungszeigern der Fettwiesen und Fettweiden (starke Dominanzabnahme:
Wiesen-Fuchsschwanz, teils Weidelgras);

» Zunahme der Haufigkeit und teilweise (insbesondere zweischirige Variante) starke
Mengenzunahme nutzungstoleranter Arten mit breiter Standortamplitude: Wolliges
Honiggras, Gemeines Rispengras und Kriech-Hahnenful3;
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Tabelle 29: Entwicklung der Gesamt-Artenzahlen bei zwei- und einschiriger Nutzung

Reihenfolge der Aufnahmeflachen nach zunehmender Artenzahl im Ausgangsbestand; relative

Differenz (%): Differenz der Artenzahlen 1998 und 2008 in Prozent der Artenzahl 1998.

Parzelle / Ref.-aufn. Nr. | Biotoptyp | Biotoptyp | Artenzahl | Artenzahl relative
1998 2008 Gefal- Gefal- Differenz
pflanzen | pflanzen | 1998-2008
1998 2008 (%)
2x Mahd
BUND-Wiese / 28 GIF GNR 8 24 200,0
\Wildschweinwiese / 25 GIF GFF 11 23 109,1
\Wildschweinwiese / 51 GFF GFF 12 13 8,3
Buckelwiese / 29 GIF GNR 13 16 23,1
Hammerwiese / 30 GIF GIE 13 15 15,4
Buckelwiese / 27 GIE GNR 15 16 6,7
\Wildschweinwiese / 26 GIF GNR 16 16 0,0
Hammerwiese / 30a GIF GNR 19 19 0,0
1x Mahd
Dorfwiese / 31a GIF NSB 8 15 87,5
Dorfwiese / 31c GNF NSG 8 14 75,0
Dorfwiese / 31b GIF GNF 10 20 100,0
Brennesselwiese / 52 URF NRG 10 16 60,0
Brennesselwiese / 52a NSS NRG 15 10 -33,3
Dorfwiese / 31 GNR NSG 23 18 -21,7

» Zunahme von Stetigkeit oder Menge von weniger nutzungstoleranten Kennarten des
mesophilen Grinlandes (Molinio-Arrhenatheretea-Kennarten und typische
Extensivgrinland-Arten, v.a. Wiesen-Schaumkraut, Ruchgras), bei zweischiriger
Nutzung aufRerdem Zunahme der Gesamt-Artenzahl dieser Artengruppe (s. Tabelle
30);

» Zunahme der Haufigkeit, bei zweischiriger Nutzung auch der Gesamt-Artenzahl von
Kennarten des Feuchtgrinlandes (Molinietalia); Entwicklung hoherer Mengenanteile
zum Teil bei Flatter-Binse (insbesondere bei einschiriger Nutzung);

» Zunahme der Haufigkeit von Arten mesotropher Simpfe (Quell- bzw.
Sickernassezeiger), bei einschiriger Nutzung auch deutliche Zunahme der Gesamt-
Artenzahl dieser Gruppe, teilweise Dominanzentwicklung (Spitzblutige Binse);

» Zunahme von Haufigkeit und Mengenanteil von Roéhricht- und Riedarten
nahrstoffreicher Uberschwemmungs- und Sumpfstandorte; besonders bei
einschiriger Nutzung teils starke Dominanzentwicklung, v.a. von Rohrglanzgras und
Schlank-Segge, bei zweischiriger Nutzung teils von Kamm-Segge und
Flutschwaden.
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Tabelle 30: Entwicklung der Artenzahlen bewertungsrelevanter Artengruppen

Zahl der insgesamt in 14 Referenz-Aufnahmeflachen vorhandenen Arten; 2x Mahd: 8 Aufnahmen; 1x
Mahd: 6 Aufnahmen; Neu 2008: Anzahl der 1998 in keiner von 14 Referenzflachen vorkommenden
Arten.

2x Mahd 1x Mahd Gesamt
Gesamt-Artenzahl 1998 2008 1998 2008 Neu 2008
Mesophile Kennarten 6 8 5 5 3
Feuchtgriinland-Kennarten 5 9 9 9 2
Arten mesotropher Nassstandorte 2 4 2 7 5
Arten der Rohrichte und Grof3seggenriede 5 7 7 7 2

Das Gesamtarteninventar aller 14 Referenz-Aufnahmeflachen hat sich im Laufe der
zehnjahrigen Entwicklung nur wenig erweitert, wobei der Anstieg der Artenzahl bei den
mesotraphenten Nassezeigern, und zwar insbesondere in der einschirigen Variante, am
grofiten ist (s. Tabelle 30). Die insgesamt geringe Zahl der innerhalb von zehn Jahren neu
etablierten Arten lasst darauf schliel3en, dass die Entwicklung durch ein sehr begrenztes
lokales Arten-Reservoir in Bestand und Diasporenbank und geringe Einwanderungsraten
von aul3erhalb limitiert ist. Nachweisbare Zuwanderungen in das Untersuchungsgebiet
betreffen vorrangig kurzlebige Stérungszeiger, deren Samen durch Delme-Hochwasser
verfrachtet werden (z.B. Impatiens glandulifera).

Die Bestandsentwicklungen sind vor allem als Effekte der extensiven Mahdvarianten zu
interpretieren, wobei rAumlich variierende Standortbedingungen, insbesondere hinsichtlich
des Wasserhaushaltes (6kologischer Feuchtegrad; s. Kap. 4.1.4), modifizierend wirken
konnen. Folgende Okologische Prozesse sind fir die Entwicklung vorrangig von Bedeutung:

» Ausmagerung infolge mahdbedingten Nahrstoffentzugs und unterlassener Diingung
fuhrt zum Rickgang produktiver Nahrstoff- bzw. Diingungszeiger des
Intensivgrunlandes; dieser Effekt nimmt mit der Mahdfrequenz zu und wirkt sich bei
zweischuriger Nutzung starker aus als bei einmaliger Mahd (vgl. Entwicklung von
Bodenkennwerten, Tabelle 32, und sinkende Bestandes-Zeigerwerte fir Stickstoff
und Bodenreaktion, Tabelle 33);

» Reduktion der ,biologischen Entwasserung” infolge Verringerung der
Bestandesproduktivitat (Ausmagerung, s.o.) fuhrt - entsprechend des
standortbedingten Feuchtegrades - zur Zunahme von Feuchte- und Nassezeigern
(Feuchtgrinland- und Roéhricht-/Ried-Kennarten) und somit zum Anstieg der
Bestandes-Feuchtewerte (s. Tabelle 33);

» Wegfall des Selektionsvorteils (relative Beguinstigung) fur beweidungs- und
trittolerante Arten infolge Nutzungsumstellung von Beweidung auf Mahd fiihrt zu
deren Riuckgang oder Ausfall (v.a. Kennarten der Weidelgrasweiden);

» Verringerung der nutzungsbedingten Selektion des Arteninventars infolge
Nutzungsextensivierung fuhrt zur Zunahme weniger nutzungstoleranter
Grlnlandarten (u.a. ,mesophiler* Kennarten) und allgemein zum Anstieg der
Artenzahlen (s. Tabelle 30);
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Tabelle 31: Bewertungsrelevante tkologisch-soziologische Artengruppen

Die Liste beinhaltet alle 2007/2008 im Grinland des Untersuchungsgebietes nachgewiesenen Arten
der jeweiligen Artengruppen. Die Liste stiitzt sich auf die Auswertung von 33 (zweischirige Variante)
bzw. 32 (einschirige Variante) Vegetationsaufnahmen, ergénzt durch zuséatzliche Beobachtungen. *:
Gefahrdete Art nach der Roten Liste Gefal3pflanzen Niedersachsen und Bremen (Garve 2004).

Variante | Variante Variante [Variante 1x

Artengruppen / Arten 2x Mahd | 1x Mahd |Artengruppen / Arten 2x Mahd Mahd

) Rohrichte und
Mesophile Kennarten GroBseggenriede
Ajuga reptans X Carex disticha X X
Anthoxanthum odoratum X X Carex gracilis X X
Cardamine pratensis X X Carex x elytroides X
Festuca rubra ssp. rubra X X Eleocharis palustris X
Lathyrus pratensis X X Equisetum fluviatile X
Lysimachia nummularia X Galium palustre X X
Plantago lanceolata X Glyceria fluitans X X
Ranunculus acris X X Glyceria maxima X X
Ranunculus auricomus X Iris pseudacorus X X
Ranunculus ficaria X X Phalaris arundinacea X X
Rumex acetosa X X Poa palustris X X
Trifolium pratense X
Vicia cracca X X
Feuchtgrinland Mesotrophe Simpfe
Achillea ptarmica X Agrostis canina X X
Angelica sylvestris X X Carex nigra X
Caltha palustris* X X Epilobium palustre X X
Cirsium palustre X X Juncus acutiflorus X X
Deschampsia cespitosa X X Juncus filiformis* X X
Equisetum palustre X X Potentilla palustris X
Filipendula ulmaria X X Ranunculus flammula X X
Juncus conglomeratus X X Scirpus sylvaticus
Juncus effusus X X Stellaria alsine
Lotus uliginosus X X
Lychnis flos-cuculi X X
Lysimachia vulgaris X
Lythrum salicaria X
Myosotis palustris X
Senecio aquaticus* X X
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» Veranderung der Konkurrenzverhéltnisse in Abhéngigkeit von der Mahdfrequenz fuhrt

zur Begunstigung mahdtoleranterer und niedrigwtchsigerer Griinlandarten
(zweischurige Nutzung) oder zur Férderung mahdempfindlicherer hochwiichsiger
Arten der Rohrichte und Grol3seggenriede (einschirige Variante); die Lage des
Gleichgewichtes hangt auRer von der Nutzungsfrequenz auch vom Termin der 1.
Mahd und der zeitlichen Abfolge der Schnitte (Mahdrhythmus: Wechsel von Hoch-
und Tiefstandphasen) ab; bei gleicher Mahdhaufigkeit und auch sonst gleichen
Bedingungen (z.B. bzgl. Bodenfeuchte) werden Réhricht- und Riedarten umso mehr
begunstigt, je spater der 1. Schnitt erfolgt (vgl. Hellberg 1995); umgekehrt wird die
Konkurrenzsituation fur niedrigwichsig-lichtbedurftige Grinlandarten bei
zunehmender Dauer der Hochstandsphasen unglinstiger (mangelnder Lichtgenuss);

Selektion auf Mahdvertraglichkeit bei Wiederaufnahme der Mahd von Brachen fihrt
zum Ruckgang oder Ausfall nutzungsempfindlicher Arten der Ruderalfluren und
stickstoffreichen Saume.

Tabelle 32: Entwicklung von Bodenkennwerten 1998-2006

Angegeben ist die Veranderung der Flachenanteile der jeweiligen Gehaltsklassen fiur Phosphat (P)
und Kalium (K), bezogen auf die Gesamtflache; Einstufung der PK-Versorgung nach
Bodenuntersuchungen 1998 und 2006 (LUFA); Gehaltsklassen: B — schwacher Mangel; C — optimale
Versorgung; D - Luxusversorgung; E — schwacher Uberschuss.

Differenz der Flachenanteile 1998 und 2006 (%)

P-Versorgung 2x Mahd 1x Mahd
ohne Angabe -17,9 -8,9
B +52.,4 +8,9
C -34,5 0,0

K-Versorgung

ohne Angabe -17,9 -8,9
B +79,8 +73,6
C 0,0 -64,7
D -32,2 0,0
E -29,7 0,0
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Tabelle 33: Entwicklung von Bestandes-Zeigerwerten 1998-2008

Mittlere Feuchte- (mF), Stickstoff- (mN) und Reaktions- (mR) Zeigerwerte (ungewichtet); berechnet
aus Referenzaufnahmen 1998 und 2008; Zeigerwerte nach Ellenberg et al. (1992).

2x Mahd 1x Mahd
1998 2008 1998 2008
6,4 .0 6.9 7,6
mF (mé&Rig feucht) (feucht) (feucht) (wechselnass)
6,2 55 5,8 51
mN (N-reich) (maRig N-reich)|(mafig N-reich)|(maRig N-reich)
6.4 55 59 5,3
mR (schwach sauer)| (mafig sauer) | (maRig sauer) | (mafig sauer)
4.5 Bewertung der Mahdvarianten

Zur Bewertung der Wirkung der Mahdvarianten und als Grundlage fur Empfehlungen zum
zukUnftigen Mahdregime ist eine vergleichende Betrachtung der bisherigen Entwicklung und
des erreichten Zustandes bei zweischuriger und einschiriger Nutzung erforderlich.

Beide Pflegemahdvarianten haben zu Bestandesumschichtungen geflhrt, die sowohl die
Artenzusammensetzung und die Mengenverhaltnisse als auch die Struktur (Dichte, Hohe,
saisonale Entwicklung) betreffen. Im Ergebnis haben sich in ihrer Zusammensetzung
weitestgehend durch intensive Nutzungsformen bestimmte, wenig diversifizierte
Griunlandbestande infolge Extensivierung zu Bestandstypen differenziert, die deutlicher die
vorhandenen Nutzungs- und Standortgradienten widerspiegeln. Eine Zunahme der Diversitat
ist sowohl auf Typusebene (Zunahme der Zahl unterschiedlicher Biotop- bzw.
Vegetationstypen, vgl. Tabelle 27 u. Tabelle 28) als auch auf Bestandesebene (Zunahme der
Artenzahl einzelner Vegetationsbestande, vgl. Tabelle 29) zu verzeichnen. Der
Restitutionserfolg zeigt sich besonders im Anstieg der Kennartenzahlen des mesophilen
Grinlandes und des Feuchtgriinlandes sowie in den gestiegenen Artenzahlen der flr nasse
Standorte spezifischen Artengruppen der Rohricht- und Riedvegetation und mesotraphenter
Sumpfe (s. Tabelle 30).

In Verbindung damit steht auch die guinstige Entwicklung standortokologischer Faktoren. Die
ricklaufigen P- und K-Gehalte der Boden (s. Tabelle 32) und die Entwicklung von
Standortindikatoren (Zeigerwerte der Vegetation fur Stickstoff, Bodenreaktion und Feuchte,
s. Tabelle 33) zeigen eine Verbesserung des standortokologischen Potentials zur weiteren
Forderung standortgeméaliier, kennartenreicher Feuchtwiesenvegetation an.

Die im Sinne des Naturschutzes positive Entwicklung wird auch deutlich an den erreichten
hohen Flachenanteilen von Biotoptypen mit ,besonderer Bedeutung fur den Naturschutz*
(mehr als 50% mit Wertstufe V nach Bierhals et al. 2004, s. Abbildung 2) und dem
Flachenanteil von ca. 70% gesetzlich geschiitzter Biotoptypen (8 28a u. b NNatSchG), die
sich zum Uberwiegenden Teil aus artenarmen, flr den Naturschutz geringerwertigen
Intensivgrinlandbestanden (Wertstufe 1) entwickelt haben.
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Gleichwohl handelt es sich beim Uberwiegenden Teil der Griinlandbesténde des
Untersuchungsgebietes im vegetationskundlichen Sinne nur um kennartendrmere
fragmentarische Auspragungen, denen Kennarten niederer syntaxonomischer Ebenen
(Assoziation, Verband) weitgehend fehlen. Kennzeichnend hierfir sind die geringen
Artenzahlen und Stetigkeiten (relative Haufigkeit des Vorkommens), mit denen die Arten der
soziologisch-6kologischen Artengruppen im Mittel aller Bestande vertreten sind (s. Tabelle
34). Im Gegensatz zu den standorttypischen Nassezeigern wie Seggen- und Binsen-Arten
waren regenerationsfahige Reliktbestdande oder Diasporenbanken der infolge
Intensivnutzung verdrangten Feuchtwiesen-Kennarten in der Ausgangssituation offenbar
weitaus seltener vorhanden. Der geringe Anstieg der Gesamtartenzahl der Arten der
soziologisch-6kologischen Artengruppen im Zeitraum 1998-2008 (s. Tabelle 30) legt den
Schluss nahe, dass Fernausbreitungsereignisse (Diasporentransport z.B. durch Hochwasser
oder Mahmaschinen) - trotz der diesbezlglich ginstigen Lage des Untersuchungsgebietes
innerhalb der Uberschwemmungsaue - allenfalls sehr langfristig zu Neubesiedlungen in
nennenswertem Umfang beitragen kénnen.

Hohere Abundanzen von Ziel- und Kennarten des Feuchtgriinlandes (u.a. Kuckucks-
Lichtnelke) nur auf einzelnen Teilflachen (insbesondere BUND-Wiese) deuten aber auch auf
limitierte lokale Ausbreitungsprozesse (von Parzelle zu Parzelle) hin. Neben artspezifischen
Einschrankungen der Ausbreitungsfahigkeit kann auch die Nutzung ausbreitungslimitierend
wirken. Besonders die zweischirige Nutzung mit relativ frihem erstem Schnitt (Poa trivialis-
Lychnis flos-cuculi-Phase nach Rosenthal 1992) ermdéglicht nur sehr wenigen Arten
(Schlank-Segge, Léwenzahn) im ersten Aufwuchs eine erfolgreiche generative
Reproduktion, die fur Ausbreitungsprozesse uber den unmittelbaren Nahbereich hinaus von
groRter Bedeutung ist. Die Nachblite im zweiten Aufwuchs ist bei der Mehrzahl der dazu
befahigten Arten quantitativ nicht gleichwertig, so dass die artspezifischen
Reproduktionspotentiale nicht realisiert werden kdnnen. Im Hinblick auf die Férderung der
generativen Ausbreitung ist auch die Silage- gegeniiber der Heunutzung nachteilig, weil der
Wegfall des Trocknungsprozesses und des mehrfachen Wendens das Nachreifen von
Samen und deren weitrdumigere Ausbreitung ausschlief3en.

Die Entwicklung der BUND-Wiese belegt jedoch auch, dass die zweischlrige Variante unter
bestimmten Umstanden zur Erhaltung bzw. Férderung arten- und kennartenreicher
Griunlandbestande besonders geeignet ist. Voraussetzung daflr ist das Vorhandensein eines
ausreichend grof3en regenerierbaren Reservoirs kennzeichnender Arten im
Ausgangsbestand selbst. Hinsichtlich des Vorkommens von Ziel- und Kennarten ist die
zweischirige Variante gunstiger als die einschirige zu bewerten, insbesondere beziglich
der mesophilen Kennarten, in geringerem Mal3e aber auch hinsichtlich der Haufigkeit von
Arten des Feuchtgrinlandes und mesotropher Stimpfe (s. Tabelle 34).

Auch die Artenzahlen pro Bestand liegen bei der zweischirigen Variante tberwiegend
deutlich héher als bei einschiriger Nutzung (Abbildung 3). Hauptgriinde hierfiir sind der
mehrschichtige Bestandesaufbau und der jahrlich mehrfache mahdbedingte Wechsel von
Hoch- zu Tiefstandsphasen. Im Vergleich dazu zeigen die starker von hochwichsigen
Grasern bzw. Grasartigen (Sauergraser, Binsen) gepragten einschirigen Bestdnde zeitweise
eine bracheahnliche Struktur. Nachteilig auf die Anzahl griinlandtypischer Arten durfte sich
bei der einschirigen Variante besonders der ungenutzte, tberstéandig in den Winter gehende
zweite Aufwuchs auswirken, der im folgenden Frihjahr eine bracheahnliche, fur
niedrigwichsige Grinlandarten ungunstige Streuschicht bildet.
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Abbildung 2: Flachenanteile von Biotop-Wertstufen

Wertstufen nach Bierhals et al. (2004): V = von besonderer Bedeutung; IV = von besonderer bis
allgemeiner Bedeutung; Il = von allgemeiner Bedeutung; Il = von allgemeiner bis geringer Bedeutung;
| = von geringer Bedeutung; ohne Bewertung: Biotoptypen ohne Wertzuweisung.

Tabelle 34: Artenzahlen und Haufigkeit (Prédsenz) von Arten der 6kologisch-soziologischen

Artengruppen (Kenn- und Zielarten)

Gesamt-Artenzahl: Gesamtzahl verschiedener Arten je Artengruppe; Mittlere Artenzahl:

durchschnittliche Artenzahl je Artengruppe pro 25 m2 Flache (Prasenz); Mittlere Stetigkeit:
durchschnittliche Haufigkeit des Vorkommens der Arten einer Artengruppe in Prozent aller
Aufnahmen; Grundlage: Vegetationsaufnahmeflachen a 25 m2 (2007/2008): zweischirige Variante: 33
Aufnahmen, einschiirige Variante: 32 Aufnahmen.

Gesamt- Mittlere Mittlere

Artenzahl Artenzahl Stetigkeit (%)
Artengruppe 2x Mahd|1x Mahd|2x Mahd|1x Mahd|2x Mahd|1x Mahd
Mesophile Kennarten 12 9 42 L3 13,1 6.7
Feuchtgrinland-Kennarten 13 13 2.8 2.8 9.3 8,6
Arten mesotropher Nassstandorte 5 ! 0.7 0.7 6.6 5.1
Arten der Rohrichte und GroRseggenriede 10 9 2.4 2.9 9.6 10.3
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Abbildung 3: Vergleich der Artenzahlen bei zwei- und einschiiriger Nutzung

Artenzahl pro 25 m2 Aufnahmeflache; Grundlage: Dauerflachen (2007) und Belegaufnahmen (2008).
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4.6 Empfehlungen fur die zukiinftige Grinlandpflege

Allgemeines Ziel der Grinlandpflege sollte es sein, im Rahmen der gegebenen
standortlichen Potentiale eine moglichst grol3e Diversitat auf Art- und Zonoseebene zu
fordern. Dies schliel3t auf einheitliche Entwicklungen ausgerichtete Konzepte aus.
Vorgeschlagen wird daher eine modifizierte Weiterfiihrung des bisherigen
flachendifferenzierten Mahdmanagments. Die Empfehlungen berlcksichtigen die
vorangehend dargestellten Aspekte der bisherigen Entwicklung und die zugrunde liegenden
Mechanismen der Vegetationsdynamik (s. Kap. 4.4.3 u. 4.5). Angestrebt wird vorrangig die
Erhaltung und Férderung einer standorttypischen, kennartenreichen Griinlandvegetation mit
charakteristischer Mahwiesenstruktur. Auf begrenzter Flache kdnnte alternativ die Erhaltung
und Optimierung von standértlich extremerer Rohricht- und Riedvegetation angestrebt
werden.

Die konkrete Umsetzung der Zielsetzungen kann tber folgende Malinahmen erfolgen:

» Fortfihrung der bisherigen zweischirigen Variante in unveranderter Form bei bereits
kennartenreicheren Bestdnden und bei produktiveren Besténden;

» Umwandlung der bisherigen einschirigen Variante (auf Uberwiegender Flache) in
eine zweischirige Nutzung unter Beibehaltung des 1. Mahdtermins (2. Schnitt: Ende
August bis Mitte September);

» Optional auf begrenzter Flache (Flachen mit bereits besser ausgepragter Rohricht-
oder Riedvegetation) einschirige Nutzung mit spatem Mahdtermin
(Streuwiesenmahd).

Die vorgeschlagenen Nutzungsvarianten und Mal3nahmen sind mit Zielsetzung und
konkreter Flachenzuordnung in Tabelle 35 zusammengestellt. Die angegebenen
Flachenzuordnungen sind bezlglich der zweischlrigen Varianten als Vorschlag zu
verstehen, der sich an der bisherigen raumlichen Verteilung der Mahdvarianten orientiert.
Alternativ moglich ist auch eine variable Gestaltung ohne fest vorgegebene
Flachenzuordnungen (Ausnahme: einschirige Spatmahdvariante). Ein solches
Rotationssystem vermeidet die mit langfristig starren Nutzungsterminen verbundenen
einseitigen Selektionswirkungen auf den Vegetationsbestand und bietet aus
grunlandwirtschaftlicher Sicht den Vorteil, die geerntete Aufwuchsmenge bedarfsgerecht
wechselnden Erfordernissen anzupassen.

Bei den aktuell besseren Auspragungen von Réhricht-, Hochstauden- und Riedbestanden
(Biotoptypen NSB, NSG, NSS) besteht die Moglichkeit, diese entweder durch sehr spaten
einmaligen Schnitt weiter zu optimieren, oder alternativ durch zweimalige Mahd eine
Regeneration kennartenreicherer Nasswiesenauspragungen einzuleiten, aus denen sich die
Riedbestédnde zum Teil seit 1998 entwickelt haben.

Zur Uberwindung der Ausbreitungslimitierung von Kenn- und Zielarten kann die Ubertragung
von Mahdgut aus artenreicheren Flachen beitragen. Als Ernteflache sehr gut geeignet ist die
BUND-Wiese. Als Empfangerflichen kommen insbesondere Parzellen mit gréReren
Flachenanteilen von artenarmem Extensivgrinland (GIE) oder kennartenarmen
Auspragungen seggenreicher Nasswiesen (GNR) infrage, ungeeiget sind Parzellen mit
vorherrschender Flutrasenvegetation.
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Die zwischen Neuer Wiese und Hammerwiese liegenden, aktuell ungenutzte Flurstreifen
(Flurstlick 36/1) weisen noch entwicklungsféhige Reliktbestande typischer
Feuchtwiesenarten auf und sollten in die zweischlrige Nutzung (zunéchst friihe Variante)
einbezogen werden.

Bei zweischiriger Mahdnutzung kann sich aufgrund des kontinuierlichen Stoffentzugs
langerfristig die Notwendigkeit ergeben, den Zeitpunkt des ersten Schnittes der
nachlassenden Produktivitat anzupassen und weiter nach hinten zu verschieben. Nach
Erreichen eines 6kologisch oder produktionswirtschaftlich zielkonformen
Produktivitatsniveaus konnte alternativ eine kompensatorische Erhaltungsdiingung erwogen
werden.
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Tabelle 35: Flachendifferenzierte Nutzungsvorschlage und Zielsetzungen

Mahdvariante

Mahdtermine

Parzelle (Flurstuck-Nr.)

Begrundung / Ziel

Zweischrig, 1. Schnitt: Vollblite | BUND-Wiese (21/1) » Erhaltung des partiell
frih Kuckucks-Lichtnelke Buckelwiese (26/1, 29/1) kennartenreichen Zustandes
2. Schnitt: August Wildschweinwiese (27/2, » Weitere l.:orc.lerung gunstiger
51/2) mehrs.chlchnger
Méahwiesenstruktur
Hammerwiese (34/1) )
» Weitere Ausmagerung sehr
produktiver Bestande
Zweischrig, 1. Schnitt: Grol3e Dorfwiese (6/1 » Verbesserung der
spat Bluhbeginn ganz oder Vegetationsstruktur zur
Rohrglanzgras Uberwiegender Teil)* Forderung kennartenreicherer,
2. Schnitt: Ende Kleine Dorfwiese (2/1, mahwiesentypischer Bestande
August-September | 3/1)* » Bessere Ausschopfung der
Brennesselwiese (40)* Bestandesproduktivitat
Neue Wiese (39/1) > Verbesserunq der
Verwertbarkeit des Aufwuchses
*) s. Alternativ- durch Reduktion des Seggen-/
mdglichkeit unten Binsen-Anteils
Einschdrig, 1. Schnitt: Ende der | Brennesselwiese (40)* | > Optimierung der
spat _ MadesuR- Kleine Dorfwiese (2/1, charakteristischen Struktur und
(Streuwiesen- | Hauptblite 3/1)* Artenzusammensetzung
mahd) naturndherer
Stdostteil Grolze Vegetationsbestande der
Dorfwiese (6/1 partiell)* Rohrichte, Hochstaudenfluren,
* s. Alternativ- Seggen- u. Binsenstimpfe
maoglichkeit oben
Mahdgut- Ernte im Stadium Buckelwiese (26/1, » Erh6hung der floristischen
Ubertragung der Samenreife 29/1), Hammerwiese Diversitat kennartenarmer

wichtiger Kenn- und
Zielarten (vorrangig
Molinietalia-
Kennarten);

Durchfihrung je
nach
Ubertragungserfolg
einmalig oder
wiederholt

(34/1), partiell
Wildschweinwiese
(27/2), Neue Wiese
(39/1), partiell Dorfwiese
(6/1)

Grinlandbestande
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5 Weiterer Untersuchungsbedarf

Die langerfristige Wirksamkeit der Pflegenutzung sollte auch zukiinftig durch kontinuierliche
Monitoringuntersuchungen kontrolliert werden. Besonderer Bedarf hierzu besteht bei
Realisierung der vorgeschlagenen Nutzungsanderungen.

Die kontinuierliche Untersuchung der eingerichteten Dauerflachen, zunachst in einem
dreijahrigem Turnus, langerfristig in funfjahrigen Abstanden, bietet die Mdglichkeit,
pflegerelevante Entwicklungen friihzeitig zu erkennen und zielfihrende MalRnahmen
abzuleiten. Gegebenenfalls sollten zuséatzliche Dauerflachen in bisher nicht reprasentierten
Vegetationstypen (z.B. Seggen- und Binsensimpfe) eingerichtet werden.

Erganzt werden sollten die kontinuierlichen Dauerflachenuntersuchungen durch
flachendeckende Biotoptypenkartierungen in héchstens zehnjahrigen Abstanden.
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